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Quotient de réaction

Un systéme chimique réversible est un systeme qui peut évoluer dans le sens de
création des produits et dans le sens de création des réactifs.
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Quotient de réaction a un instant donné

Q.

Q, est une grandeur sans dimension. [A7], [B7, [C] et [D7] les concentrations molaires

des espéces chimiques exprimées en mol.LL™!

Remarque importante : Par convention, dans I'expression de Qr il ne figure que lgs
concentrations molaires des especes chimiques aqueuses, I'eau et les solides sont
représentés par 1 dans 'expression de Q.

Constante d’équilibre

L'équilibre d'un systéeme chimique est 1'état ot une réaction réversible atteint une
stabilité macroscopique, avec des vitesses de réaction directe et inverse égales,
conduisant a des concentrations constantes de réactifs et de produits.

Cette état d'équilibre est caractérisé par une constante K appelé constante d'équilibre
qui ne dépond que de la température et qui correspond au quotient de la réaction a l'état
d'équilibre

erﬁq =K

Remarque importante : On considére qu'une transformation est totale lorsque la
constante d’équilibre associée a I’équation a une valeur élevée. Les chimistes considérent
les transformations totales ceux dont K est supérieure a 1.10*




Détermination de K
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1. Dans un équilibre chimique,
a. les réactifs et les produits sont figés

b. les réactifs et les produits se transforment les uns en les autres en permanence

C'est la réponse b qui est juste expliquez pourquoi en utilisant les vitesses de
réaction

Un sel solide se dissocie dans 'eau selon la réaction
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La constante de cet équilibrevaut K = 3,5 - 10~%

La masse molaire du sel vaut

M =126 g - mol !

On introduit du sel dans un filtre d'eau jusqu'a la saturation et on note "m" la masse de
sel correspondante

a. Pourquoi 'état atteint est-il un état d'équilibre ?
b. Construire un tableau d'avancement et en déduire les concentrations [AJ_ ] et [BE"'] en fonction de 1.

c. En déduire la valeur de 111 3 la saturation.
Correction

a. Dans I'état de solution saturée, il v a coexistence du réactif et des dewx produits, ce qui correspond 3 un équilibre.

b. On construit le TA en posant 1. = e /AT
Comrme dans 'état final d'équilibre, il ny a qu’un cristal de sel solide, @prcoEm
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C. Al‘équilibre, le gquotient de réaction est égal 3 la constante de réaction donc
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Un équilibre chimique a pour équation

A ag) Ig{""l:‘ = ( (aq)

Sa constante d'équilibre vaut K'(T') o0 T désizne |a température.

On introduit dans un litre d'eau des quantités de matiére égales de Aet de B.

a. Quel est le quotient de réaction 4 I'état initial 7 Pourguoi C se forme-t-il 7 On laisse |a réaction évoluer jusqu'a 'équilibre chimigue.

b. Apartir de I'état d‘équilibre de |a question a, on introduit rapidement une petite quantité de A dans la solution. Dans quel sens la réaction évolue-t-glle?
¢. A partir de I'état d'équilibre de la question a, on introduit rapidement une petite quantité de C dans la solution. Dans quel sens la réaction évolue-t-elle ?

d. Onsuppose que I est une fonction croissante de la température T, A partir de I'état d'équilibre de la question a, doit-on chauffer ou refroidir le mélange pour
favoriser laformation de l'espéce C7

Correction

a.Alinstantinitial ] = 0 donc

[{-r‘u’lf'ﬂ

Qri= q[,[-'lla!f""”IHiH/"'"_) =

La réaction évolue dans le sens tel que ) Sapprochede /(7).

Commeici, (,; < I(T),la réaction évolue dans le sens de croissance de ()., donc dans le sens direct permettant daugmenter ("] au numérateur et de diminuer | A]

et | 13| au dénominateur. Iy  donc formation de C.

b.Aléaqiltre ), = K(T),

En sjoutant rapidement une pefte quantit de A, on augmente a valeur de A ui et au dénominateur, donc on diminue (). ), s retrouve ansi nféreur 3 K7,

donc/a réaction évolue dans e sens direct, pour faire réaugmenter Q,u



c.Aléquilibre, 0, = K(T).

En ajoutant rapidement une petite quantité de C, on augmente |a valeur de [(' ] qui est au numérateur, donc on augmente (),. (), se retrouve ainsi supérieurd (')

donclaréaction évolue dans e sens rétrograde pour faire rediminuer ().
d. Onveut favoriser |a formation de C, donc forcer a réaction 3 évoluer dans le sens direct.
A partir de l'état déquilibre, 00 Q. = K(T'), onveut donc changer latempératurede T3 T", detellesorte que @, < K(77).4

On doit donc provoquer I'augmentation de la constante d'équilibre. Or I\ est une fonction croissante de la température. On doit donc augmenter |a température (
T'> 1)



