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1- Projectile dans un champ de pesanteur uniforme : 

 

 

 

Les équations horaires 

 

  

Projetons cette relation sur les axes 

        

    



Étude de la trajectoire 

Les caractéristiques du mouvement

1- La flèche 

C’est l’altitude maximale 
Soit S le point correspondant sur la trajectoire et situé dans le sommet de 
la trajectoire. On a vyS = 0

 

En remplaçant dans les expressions de 

 

            

        

 

Les caractéristiques du mouvement 

C’est l’altitude maximale hmax atteinte par le projectile. 
le point correspondant sur la trajectoire et situé dans le sommet de 

= 0, c’est-à-dire : 

 
En remplaçant dans les expressions de x et y, on trouve 

 

  

 

 

 

 

le point correspondant sur la trajectoire et situé dans le sommet de 

 



2- La portée horizontale 

C’est l’abscisse xP du point P de la trajectoire d’ordonnée nulle, c’est-à-
dire situé sur l’axe (Ox), autrement dit yS = 0, on obtient : 

 
C’est une équation qui donne deux solutions, dans notre cas, la première 
solution est x0 qui correspond au point du lancement O. 
 

 

 

 
3- La vitesse du centre d’inertie du projectile 

          

 
 

Au point S le sommet on a vy = 0 donc 

 
 
 

2- Mouvement d'une particule chargée dans un champ 
magnétique uniforme : 

Le champ magnétique ⃗B est une grandeur vectorielle, B   est caractérisée par, 
sa direction, son sens et sa norme mesurée en Tesla (T). 
la présence du champ magnétique implique  l’existence d’une force agissante sur 

la particule chargée, de charge q et se déplaçant avec une vitesse ⃗v dans un 
référentiel donnée. 
 



Une charge électrique "q" animée de la vitesse "v" dans un champ magnétique B   
Subit une force  

   
Relation de Lorentz 

 

   

 
 
Cas particulier (B est uniforme et perpendiculaire à la direction de v0) 
 

le mouvement de la particule dans le référentiel supposé galiléen, on choisit le  

repère orthonormé          

La particule pénètre dans le champ en O à la date t = 0. 

 

 

 

 

= 



 

 
Par suite, on déduit les équations suivantes 

 
La coordonnée z étant toujours nulle, le mouvement de la particule a lieu 
dans le plan (xOy) orthogonal à B, La particule a une trajectoire curviligne 

 

         

 

 
Ce qui montre que le mouvement est uniforme, et circulaire 

      
La période ne dépend pas de v0. 

La puissance : 
La puissance P est le produit scalaire de la vitesse et la force. Or la force magnétique est 
perpendiculaire à ⃗v, alors  

 

la force magnétique ne travaille pas. 

 

Le champ magnétique ne varie pas l’énergie cinétique de la particule chargée 

 



3- Particule chargée dans un champ électrique 
     uniforme 
 

Un champ électrique, est un champ crée par des particules chargées, souvent fixes 

dans le référentiel d’étude, E 

est caractérisé par : Sa direction, son sens et sa norme mesurée en V/m  

On distingue deux cas :  

� Si la charge est positive le champ est centrifuge,  

� Si elle négative alors le champ est centripète. 
 

 On s’intéressera aux champs crées par les plaques appliquées entre eux une 

 tension U et séparés par une distance d. 

 

 
Toute charge q placée dans une région de l’espace dominée par un champ électrique ⃗E 

est soumise à une force électrique (force de Coulomb)  

    

 
 

 



Les équations  

 

 

              
Le mouvement de la particule est rectiligne uniforme selon l’axe (Ox), alors qu’il est 
rectiligne uniformément varié selon l’axe (Oy). 
 
L’équation du trajectoire est obtenue Par élimination du temps entre x et y on 
trouve 

 
La trajectoire est donc une parabole 
 

La sortie 
 

 

 
La vitesse à la sortie 

 

             
 
 
 



La déviation électrique 
 

Après sa sortie, la particule n’est plus soumise à la force électrique, elle 
continue donc son mouvement jusqu’à son arrivée à un point P, on 
remarque une distance importante De, c’est la distance qui sépare P du 
point d’impact M, si ⃗E était absent 

   
Calculons x :  

                 

            

 
 

4- Applications  
 

Exercice  

 

 

   



 

 

 

 

 

 

Correction Exercice  
 

 

 



 

 

                 

      

 

         

 

 

 

 



        

 

 

 

   

      

 

 

 

 


