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Fonctions primitives

) FONCTION PRIMITIVE D’UNE FONCTION

1) Activités
1) Déterminer une fonction F’ qui admet pour
fonction dérivée la fonction : f(x)=x* +2x+3
2) existe-t-il une autre fonction Gtel que :
(VxeR):G'(x)=f(x) ?
3)combien Ya t'ils de onction H tel que :
(‘G’x = ]R);H"(x) =f(;r) ?
et donner une expression de toutes les fonctions
primitives de h

2) Définition et propriétés

Définition : Soit f une fonction définir sur un
intervalle I ; On dit que |la fonction F est une
fonction primitive de la fonction f sur l'intervalle I
si :1)F est dérivable sur [

2) (Vx € )(F'(x) = f(x))

Théoréme :(admis)

Si f est continue sur I alors f admet une fonction
primitive sur [

Propriété : Si f admet une fonction primitive F
sur I alors toutes les fonctions primitives de f sur
I s’ecrivent de la : forme :F + A ou A est un reel.

Proprieté : Si F1 et F2 sont deux fonction primitive
d’'une fonction f sur I alors :
(Vx € I)(F2(x) = Fi(x) + ) ol 1 € R

Propriété :Si f admet une fonction primitive sur I

et x, € I; alors il existe une unique fonction £,
fonction Primitive de f telle que F (x,)=y, ou

¥, un réel quelconque.
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Exemple : Soit la fonction f définie sur ]0; +oo[

par: f(x)=2x" -f-x+1-r-i2
X
1)Determiner les fonctions primitives de la

fonction f sur [0;-oo[

2)Deéterminer la fonction primitive de la fonction f

sur |0;+o0| tel que : F(1)=3

1
Solution :1) f(x)=2x"+x+1+—
R x? F(l):3<:>§+%+1—1+k:3<:>%+k:3<:>k:—161

Donc : F(x) — 2><:lx2+l +lx1+1 - lx—Lz+k
3 2 X

Donc : la fonction primitive de la fonction f sur

Donc : F(.r):%_\' +%x2+x—l+k avec kelR ]0;+oo[ tel que : F(1)=3 est:
X

o S T (U 1 2
2) F(1)=3<=>—><] +—x1"+1——+k=3 F(x):_x + oy +r——+—=
3 2 1 32 x 6

Propriété : Si F est une fonction primitive de la
fonction f sur I'intervalle I et G une fonction
primitive de la fonction g sur lI'intervalle I et a« un
reel alors :

1) (F + ) est une fonction primitive de la fonction
(f +g)surl

2) (aF) est une fonction primitive de la fonction
(af) surl
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3) Tableau des fonctions primitives usuelles.

La fonction Sa fonction primitive
a (a € R) ax + c
xn (TIE N:‘ an'i'l_'_c
n-El
\/E 3 vxg +c
n _nonhTl
Vx pe1 VX
x" (r € Q/{—1}) 2 x4 ¢
r+il
sin(ax + b) %cos(ax +b)+c
cos(ax + b) %Sin(ax +b)+c
4) Opérations sur les fonctions primitives.
La fonction Sa fonction primitive
u' + v u+v+Cte
au’ au + C*€
u'u™ (n € N) L yn+1 g cte
n+i -
ur -1 te
" ” +C
U te
= Vu+C
u'Vu (n € N) % nanI 4 Cte
Il
u'u” (r € Q/{—1} L 14 cte
r+l
u' X v'ou vou + C*¢

5) Application
Exercice1 (situation directe): Déterminer une
fonction primitive des fonctions suivantes :

1) Lfl(x)zsxd""?’x"‘l 2) f(.t}=i+cosx+sinx-l

Jx

3) f(x)=sinx+xcosx 4) f(x)=(2x-1)

5) f(x)=- _h-’f 2 6) f(x)=5x3x +1

7) f(x)=———— 8) f(x)=Txcos(7x’ +3)



Professeur | Bahloul Khalid (+212) 622-17-65-52
Chapitre Fonction primitive (I'essentiel du cours + applications)
Niveaux Bac francais / 1 et 2°™ Bac International SM

Solutions : 1) f(x)=5x"+3x+1

F(x):5x1f+3xlxz+l.r+k avec keR
5 2

2) f(x)= L+Cosx+sinx—l

Jx

F(x)=2yx+sinx—cosx—x+k avec keR

F(x) =é(2x—1)4 +k avec kelR

5) f(x)=_
L

on doit remarquer que : f(x)= _H
S )

1 +k avec kel

=

x -1

et par suite : F(x)=

(c’est de laforme : u’{/; (n=23))

Donc les fonctions primitives de f s’écrivent sous

la forme : F(x):“—_—m‘(x) +k

5 Y
F(x):§3(3x“+]) +k avec kelR
En utilisant le tableau on a :

(cCestdelaforme : u'u” (n=-4))

Donc les fonctions primitives de f s'écrivent sous

la forme F(x):ﬁzﬁ“(x)%
. 11
F(\')zf—(?.x +x) th=—= -+
’(2r2+x)

8) f(x)="7xcos(zx’ +3) On doit remarquer que :

la fonction u(x)=7x"+3 donne u'(x)=2mx

r

3) f(x)=sinx+xcosx=x"sinx+x(sinx)
Donc: F(x)=xxsinx+k avec keR
4) £(x)=(2x-1) :%(2:(-1)' (2x-1)

(2x-1)" +k avec keR

1
F(x)==x
(x) 2 3+1

6) f(x)=>5x33x" +1 On doit remarquer que :

la fonction u(x)=3x"+1 donne u'(x)=6xet par

suite :f(x)=%u'(x]}/u(.r) on utilisant le tableau

7) Déterminons une fonction primitive de :

dx+1
f(X) B (2.\*2 + x)4

On doit remarquer que :

la fonction u(x):2x2 +x donne u’(x):4x+1

et par suite : /(x)= =u'(x)u” (x)

et par suite Zf(x)=jiu'(x)cos(u(x))

T

(C'est de la forme : u'x(v'ou))

Donc les fonctions primitives de f s'écrivent sous

la forme : F(x)z,)isin(:rx2+3)+k avec kel

m
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Exercice2 :Determiner une fonction primitive de

fonction suivante :f(x)=

6
4x* +4x+1

Solutions : A remarquer que

6

f(x)=

(1)

= —3) _(2x+])2 (C’est de la forme: —ij)
(2x+l) 0

Donc les fonctions primitives de Ia fonction f sont

les fonctions : F(x]:_—3+k avec keR

2x+1

Exerciced : Déterminer les fonctions primitives

des fonctions :

sin x

REAC 2 +cosx

2) f(x)=2xsinx +x’cosx  3) f(x)= (4x+5)2

4) £ (x)=242x +1 5) f(x)=——=
x“+1
6) f(x)=xvx"+1 7) f(x)=tan’x

. 4, 3 2
a remarquer que : F(x)=- 11 (2+cosx)3" +k=—Z(2+cosx)i +k

(c’est de la forme : w'u")

Donc les fonctions primitives de f s’écrivent sous
Solutions : 1) il faut faire des transformations :  1a forme :

1

24
:—(2+c-05x)'(2+cosx)%3 ’

sinx

2

1) f(x)=g—
N2 +cosx F(x):—%?/(2+cosx)Z +k avec keR

2) f(x)=2xsinx+x*cosx = (.rz)’ sinx+x” (sinx)

Donc: F(x)=x" xsinx+k avec kel

3) f(x)=(4x+5)" = %(4;; +5) (4x+5)°

1

F(x):—x

4 2

F(X)=%(4x+5)3 +k avec kelR

r

—+1
2

L sV g
(4+9)
+

X

4)f(‘€) =2/2x + :(2x+1)’ (2x+1)%

- 1 3
Donc : F(x):%(l\.ﬂ)aﬂ :é(zﬁl)i

F(x):§(2x+l)% :%(-\/2x+1)3 +k

(x2 + 1)r

5 (=)

- N - 240x2 +1

F(x)=+x’+1+k avec keR
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1

6) f(x)=xvx’+1 :%(x2 +1)’(x2 _._1)5

11 o, b 1,, 2
F(x)=o7—(x +1] +’1":§(-’f‘+])g+}"
‘5+1 7) f(x):tanzx:(1+tan?x)—l
1 7 3
F(x)ZE(Jx‘+1) +k avec keR F(x):tanx—x-l—k avec keR




