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Limites et Continuité

[)LIMITE D’UNE FONCTION EN UN POINT

1- Rappels
P et Q deux fonction polyndme x, e R g cB*

1) lim P(x)=P(x,) 2) 11_{-’2'\/_= Xy S x,20
Plx) Plx _ . sinx _ . tanx
2 1im 2 P) g )40 6) lm——=17) im——=1
HIQQ(I) Q(xo) sin ax tan ax
S)Ei_lpgsmx:smxo 4) }i_{gcosx:cosxo 8) lim o =1 9) lim . =1
5Y lititaine =t e o o 2% o 10) liml_'cﬂ:l
) lim tan x = tan x, si x, ¢E+Azr kel >0 2 5

2)Exercices (Rgvision et mise & niveau)

Exercice1 : Déterminer les limites suivantes :

: \l_rz +3+1
lim ——H

im2x +x —Xx
1 2) lim 2x° +x* —x+4
x—l 2x~1 X—rton
2 4 2 5
. 2x+5x°-Tx . 3x+8x"-2x
3) lim — 4) lim T
0y —10x” +14x I o S
% 73 . f.allx—l
9) limyx +x-x 6) lim
X340 i o T
T
2
Solutions :1)limX >+l 3 4 N -
x—1 2x—1 1 on trouve une formes indéterminée : "+ s
2)}1;5{!(2;\:3—&.7;2_:\’—:—4:3111;23(3 = +oo i [\/xz+_\‘7x)[\/.YI+.Y+.T]
Dt Sx® — Tyt 7yt g lim v/x* +x—x= lim J_ 2
S T — | g = = lim—= oo A3 B ( X x4
o T S 2 +x+x)
2 s 5 2 x—x2
A M T | R ey i lim /> +x —x = lim Z—Z2% = im
x—>—e x°+2x x> Dy x> x T “”“J.\“+x+x ‘_’*"J\_zfi_l_i]_i_r
5) 11'111l\~‘.\’2+x7x ? N x
. X
Ona: limx*>+x=+ donc: lmx*+x =+ = lim ——=—— or x — + donc |x|=x

X—s4c0 o x40

Et lm—x=—oo

X0
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1
2

= lim ———= ~= lim : =
x—se [ fF N A
.1 1
| 1+d) 41 1+ ]+1
A t X/ \ x )/

tan x—1
——— On pose x—%:h

tan & + tan 2=
4  tanh+1

T
or : tan[!}Jv—J: ==
“ Iftanhxtan% 1 —tank

tan /2 =£><l=2

. tan x —1 .
Ihm-——= hm
Y - =0 1 —tan X A 1
4 x — Z

Exercice2 : (Limites a droite et a gauche)

Soit la fonction 7 : x> %
x?—

Etudier la limite de fen x, =—1

Solution :Déterminons lim /() et Eg{llf(\) ?

x=—1 x=—1
VxeR-{-L1}
2

§i: 1441z flage Y w

|x+l||x—l| x—1
Donc : lim f(x)=lim— e A

Sy = x-l
(3‘+1)2 x+1

Siix<-1: f(x)= =
S e 2

Donc : lim £ (x) = lim 2L =0
ey Bixl
]jmf(r):]jm}f(x_}:{)donc Z ]jmlf(x):{}

x—-1
x-—1

donc :

x==]
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Exerciced : Soient les fonctions tels que :

Flx)= M(—gx +x) et g(x 2 H{J_ ]

k(x):ﬂ

x(x—2)

1)Déterminer :
2)Déterminer :

3)Déeterminer :

2
et h(x]zx jlsinx
X
lim £ (x) et lim f(x)
lim g(x) et limg(x)
gk

4)Déterminer les limites aux bornes du domaine
de deéfinition de k

Solution :

g ’ ' 3 2% +1
1)Déterminer : lm}f(x) et f(x)=y2x+] [ 3x2+x) e 2)limg(y)? etg —( {J_+1]
]ﬁgszZS et lxiin—3x +x=-10 Ona: hmJ_ +u donc : 11111J_+1 +a0
Donc : lim 5x(=10)=-104/5 2x2 2y _

Hﬁf( J_ )= s Et lLim = +21:]j1}1 2; =-2 donc : lim g(x)=-
lim 2x+1= lim 2% = 40 (x-3) ¥
Donc : lim §2x+1 =+ o 2)lmg(x) ? etg { [J_“]
Etona: lim-3+ +x=lim-3x =« limx+1=43+1 et lim-2x" +1=-17 et
Donc : lim f(x)=-» lim(x- 3)°=0° donc: limg(x) =
e lim /(x)= lim .o —11111—1:0
3) 1 ]( } 5 X+ x>+t —jY X-3+0 T x40 x
mh(x) ?. e 3 3
10 o lim k(x)= . im —— = lim — =0
ISIHT I——x I—=— x‘_ X X—=—x T e '
hm (r)—]im%_ o lin&—3x+l=l et linr}xz—lr:{)
10 10 X X £ 3
Etude du signe de : x* —2x

s X
Or 131%—_1 et puisque : 1unx3+1:1 et 2 =06 o 5 oo

x z(z—2) } ¢ ¢ }

Imx?=0"
s Donc © limx*—~2x=0" et limx’-2x=0°
3 a0 a0

. x4 :
et lm——=+» alors : lim/(x)=+o Donc : lim k(x)= o et limk(x) =+

=0 X 1—0 10 =0

R lim-3x+1=-5et lir?_xz—2x=0+ et 1ir§_x2—2x=0-

4) k(x)= r2) donc : D, =|<u0[u|0:2u+4]  pone: im  (x) == et lim k(x) =+
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Il) CONTINUITE D’UNE FONCTION EN UN POINT
Définition : Soit f une fonction définie sur un

intervalle de centre a . On dit que la fonction f
est continue en a si elle admet une limite finie en g

et i (x)= f(a)

Exemple

x*+x—12
J(x)=———

Etudier la est continuité de f en x, =3

;5ix#38tf(3):

2 -_12
Solution:ona: j‘(.r)zﬁz.w-’l D.EC

x—3

lim f(x)= Lil};x+4=?=f[3]

Alors : lim f(x)=£(3)

Donc :f est continue en x, =3

EXxercice:

f(x):—“wl_l

six#0et £(0)=1
tan x . f( ) A
Etudierla est continuité de f en x, =0

Solution :

e l_ljn(\/x 1-1)(Yx+1+1)

]Jlllf

- 0 tan x a0 ( 1+1]tanx
= lim— _lx—_f()
=0 tan x J 1+1

Alors : lim f{x)=f(0)

Donc :f est continue en x, =0
Exercice

—_) six#0etx#2et f[l)z%
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Etudier la est continuité de f en x, =2

m(x—2
Solution : hmf(r} )lﬁz):%
St S Z

=f(2)Alors

im f(x)= f(2) Donc :f est continue en x, =2

x—=2

Exercice

sin(ﬁx) _ |
———SI..X#

£l =
f()=m

avec m parametre reel

determiner la valeur du réeel m pour laquelle

f est continue en x, =1

Indication =" changement de variable "
sm (7x)

Solution : linllf(x) =lim

x—1 X —
onpose: h=x-1 x—>1eh->0

sin(7(h+1 in(zh
hmf(r)— hm (z(n+1)) = limm
x—=1 h h—0
— li.HlMﬂ' -7

h—0 ;rh
donc f est continue en x, =1 ssi m=-x

Exercice

f(x):2+_rzsin(l]; six#0et _f'(0)=2
' X

Etudier la est continuité de f en x, =0

(]
sm| —
X

<x* etona limx’*=0

x—0

<1 donc :

Solution: xR’

o

Alors : lim f(x)=2=£(0)

IF (x)-2=+

T
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Definition

1) Soit f une fonction définie sur un intervalle de la forme [a, a + [ ol r >0
On dit que la fonction fest continue a droite
de a sielle admet une limite finie a droite en a

et lim f(x)= f(a)

2) Soit f une fonction définie sur un intervalle de la forme |a—r;alotr >0
On dit que la fonction fest continue a gauche
de a si elle admet une limite finie a gauche en a

et lim /'(x) =/ (a)
Exemple : Soit f définie par :
f(_x) =3 —x*5L..x50

x2-3
flx)= st x >0
( ) 2x—1
Etudier la est continuité de f a droite et a
gauche de x, =0

(8]

=7(0)
donc f est continue a droite de x, =0

i .L‘ =1 3—_’2: =f

ra )=l =a=a)

donc f est continue a gauche de x, =0

. .ox*-3
Solution : lim f(x)= lim
x—=0" : =0 2y —1

Théoreme : Une fonction est continue en un
point a si et seulement si elle est continue a
droite et a gauche de a

Donc : f est continue en x, =0 ssi

lim /(x)=1lim f(x)=f(a)

X—a
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Exemple1 : Considerons la fonction f definie

f(x)= Zxt] (six <2
Par : 7;3": p
e
X)=——5i.. x> 2
f(x) — (Si..X

Etudier la est continuité de f en x, =2

Solution:ona: 7(2)= o M S
7—-3x2 7T-3x2
24 x— x—2)(x+3
]jmf(x]:hmix Bic 6:]jm—“ )(x+3)
=7 33 ") x—2° x—2
lim f(x)=lmx+3=35=f(2)
Donc f est continue adroite de f en x, =2
. . 2x+1 5
lim f(x)=lim =—=5=7(2
.r—»2'f( ] =T T-3x 1 f( )
Donc f est continue gauche en x, =2
Donc f est continue en x;, =2
2
Exemple2: Soit |a fonction f: x 1~ r 11| si x=1
x_

Et: f(1)=2

Etudier la la continuité de f en x, =1

Solution :vx R {1}

5 T ;
i T mee=r=Tl)
x-1 x-1 x+1

donc f est continue & droite de x, =1

lim /(x)=lim— ) =lim—(x+1)=-2= /(1)
=3 7 =
donc f n'est pas continue a gauche de x, =1

donc f n'est pas continue en x, =1

On 2dit que f est discontinue en x, =1
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Prolongement par continuité
Théoreme et définition : Soit / une fonction
dont 'ensemble de definition est D, ; a un réel

telque a¢ D, et lim / (x)=1 (finie)

X—a 3

La fonction f définie par :

Est une fonction continue en a et s’appelle un
prolongement par continuité de la fonction

fena

Exemple : Soit f une fonction définie par

f/(x) =1_Cﬂ Donner un prolongement par
X

continuité de la fonction f en x, =0

. . - . l-cosx . l-cosx
Solution : lim f(x)=lim =lim
1—0 -0 X =0 _1(2

=10

Car: Ijml_cosx -

x—=0 xz

t2 |

Donc La fonction [ définie par :

-

{f(x)—f(x);si...xio
f(0)=0

Est une prolongement par continuité de la
fonction f en x, =0

lll) OPERATIONS SUR LES FONCTIONS CONTINUES.

f une fonction Ds son domaine de définition
soit ]a, b[ un intervalle inclus dans Df

Définition

1) On dit que f est continue sur I'ouvert] a, b [si
elle est continue en tout point de ]a, b

2) On dit que f est continue sur [a, b[ si elle est
continue sur ]a, b[ et a droite de a

3) On dit que f est continue sur [a, b] si elle est
continue sur ]a, b[, a droite de a et a gauche de |
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Propriétés :1)Si f et g sont deux fonctions

continues en a alors :

a)f+g b)fxg c)|f

Sont des fonctions continues en a

2)Si f et g sont deux fonctions continues en a

et g(a) # 0 alors

a) 1 b) i sont des fonctions continues en a.
g g

3) Si f une fonction continue en a et f(a) =0

alors : ./ f est continue en a

Propriétés :1) Tout fonction polynéme est
continue sur R
2) Les fonctions sin et cos sont continue sur R

3) La fonction tan est continue sur tous le
intervalles de la forme : |-n/2+ kmr ;m/2+ kn|
(Uk€ETZ)

Continuité de la composition de deux fonctions

Théoréme : Soient f une fonction définie sur un
intervalle I et g une fonction définie sur un
intervalle ] tels que f(I) < J

et x, un éléement de I.

1) Si f est continue en x, et g continue en f(x,)
alors gof est continue en x,.

2) Si f est continue I et g continue en f(I) alors
gof est continue I.

Exemples
1) Soit f une fonction définie par f(x)=cos(2x*-3x+4)
Montrons que f est continue sur R

Puisque les fonctions : f :x > 2x*-3x+4 et
/> :x —cosx sont continues sur R
Et f{(R)cR alors: f = f,° f; estcontinue

sur R
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2) Soit g une fonction définie par

(x)= /;
2 1+sin2x

Montrons que g est continue sur R~

Ona: D, :[0;+:r:u[ et Puisque la fonction :

X .
g, . x > ——— est continue sur R7et
I+sm x

g (R7)=R"et g, :x—+/x sont continue sur R*

Donc : g =g,0g, estcontinue sur &~

Limites des fonctions composées

Théoréme :Soit u une fonction définie sur un
intervalle pointé de centre x telle limu(x)=1/

I—;‘In

si v est continue en [ alors lim (vou)(x)=v(/)

X=Xy

Exemples : Déterminer les limites suivantes :
.. [l—-cosx
1) lim sm( ?TJ

x—0 x2

2) hm CDS{R’ x_l]
X x+1

Solution :1)

Soient: f:x— L-cosx

= Tet g:x—>sinx

l—cosx

-

Puisque : lin{} x:% g est continue sur R

. T
Donc continue en x, =3 donc :

.. [l-cosx (7
limsin 7l=sm —|=1
=0 x2 2
2) puisque : lim 7

1- ) 'x—l
_ x _ donc : lim cos| 7,]—— |=cosxz =-1
Et la fonction : x = cosx continue en X4, x-+1
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EXxercice
Determiner les limites suivantes
. 7tan x .. [(#x*—4x+3
1)limcos 2) lim sin
x—) S_x A4 4x2 | ?
. . £2X
3)limsin
=0 l-cosx
Solution :1) lim BORE im 2~ s M
x 3% 03 X 3

et Puisque : x — cos x est continue sur R

A T
Donc continue en x, = ?donc :

s aTtan x T 1
limcos =cos| = | ==
x—0 3x 3 2

Tx?—4x+3 i

= hm —
w42 4

TxX:

2) Lm
s Ax?+7

et Puisque : x —sinxest continue sur R

A T
Donc continue en x, = Edonc :

donc :

4

lim sin[ =

X—+20

ﬁx2—4x+3)_ . T
4 +7

V2

2

. 1-cos
Jjona: lim
10 f

2

donc : lim
=0\ ]-cosx

donc : limsin

petl]

continue en 2

2

X _

:% donc : lim?

= 1

—C0SX

-2 x —»yx est continue en 4

2

v

=sm?2 car : x —smnxest

1-cosx

IV) IMAGE D’UN INTERVALLE PAR UNE

FONCTION CONTINUE

1) Image d’un segment (intervalle fermé) :
Activité :Le graphe ci-contre est le graphe de la

fonction f(x)=x+2x
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Déterminer graphiguement les images des
intervalles : 1, =[0,1], [, =[-3,-1]; I, = [-3,1]

Théoréme : (Admis)
L'image d’'un segment [a, b] par une fonction
continue est le segment [m, M] ou :
m=min f(x) et M =max f(x
xe[a;b]‘ ( ] J:E[a;f:r] f( )
/ /
[ ! ;
,*
/
¥ :
f=f T
I ;

Cas particulier :

1) Si f est continue croissante sur [a, b] alors
f(la, b]) = [f(a), f(D)]

2) Si f est continue décroissante sur [a, b] alors
f([a, b]) = [f(D), f(a)]

2) Image d’un intervalle

Théoreme géneral

Théoreme (admis) : L'image d’un intervalle par
une fonction continue est un intervalle.

Cas d’une fonction strictement monotone
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1) f continue et strictement croissante sur
L'intervalle Ietael et bel

f[a:b]) =] f(a): £(5)] et f([a:d])=| £ (a):lim [ (x)

x—b
x=b

r—= X—*i x—b
x-a x=a

f(]a:b])}limf{x]:f(b) et #(Ja:b]) = lim £ (x):lim £ (x)

x=<h

2) f continue et strictement decroissante sur
L'intervalle Iet ae/ et bel

f([a:b])=] £ (b);f(a)] et f([a:b])= |lim f(x);f(a)

x—=b
x=b

f(Jab])=| £ (b)slim £ (x)| €t £ (Jasb]) = [lim £ (x);lim £ (x)

x—a x—b
X-a x-b -0

Exemple : Soit f une fonction définie par
. 2x-3
/ (,r) x4l
Déterminer les images des intervalles suivants :
[071] ; [_21_1[; ] - 1: 1] ; [2: +uﬂ[

Solution : D, =] —1[U]-L+[ f('[fl:l[){ f(-2):lim fE:r]{[?:pc[
: _13 =2+3=5>0 donc: f continue et =
: 1
-I:1|)= |1 1) |= |om—
strictement croissante sur les intervalles |-co; 1] f(-21) ]mgﬁt) A }] } 2}

et |-1;+oc[ donc on a :f[[O;l])z[f[{J);f(l]]:{—3;;} £([2:4+]) :{f(z);limf{x){ :E;z{




Professeur | Bahloul Khalid (+212) 622-17-65-52
Chapitre Limites et continuité (I'essentiel du cours + applications)
Niveaux Bac francais / 1°" et 2°™° Bac International SM

V) THEOREME DES VALEURS INTERMEDIERES
1)Cas général

Théoreme T.V.I : Soit f une fonction continue
sur [a, b] .Pour tout A compris entre f(a) et f(b)
il existe au moins un c € [a, b] tel que f(c) = 4

2) Cas f strictement monotone.

Theoreme T.V.l (cas f strictement monotone)
Soit f une fonction continue strictement
monotone sur [a, b] .

Pour tout A compris entre f(a) et f(b) il existe un
etunseul c € [a, b]tel que f(c) =4

++++++++

P p—————— =

o

3) Corolaires

Corolaire1 (T.V.l) :Soit f une fonction continue
sur [a, b] .Si f(a) x f(b) <0 il existe au moins un
c € [a, b]tel que f(c)=0

Corolaire2 (T.V.l) :

Soit f une fonction continue strictement
monotone sur [a, b] .Si f(a) * f(b) < 0 il existe un
et un seul c dans [a, b] tel que f(c) =0

4) Applications

Exemple1 : Montrer que I'équation :

] '
4x* —3x _E = (0admet une racine dans chacune

des intervalles suivants : }1;_%{; }_%;o{et ]0;1[
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' . , o Etona:g(o)zfi et gf,l}:l donc :
Solution : on considére la fonction : g tel que 2 w2) 2
1 1) o .
g(x) =42 73((73 g[—Eng({}}‘< o donc d'aprés le (T.V.I)
; 2 . 1
e Ona:gestestcontinue sursur E (carc'est il existe a, EJ—E:O[ tel que : g(a,)=0
une fonction polynéme) donc continue sur tout ) i i _
intervalle de R 4 |Evonwa: @it o pfij—g Mene:
\ & » o
o Etona: g(fl}?é et g{—é -1 done #(Lzz(0)«0 donc hapres. le(LM0)
b2 2) 2 il existe o €]0:1[tel que : g(a;)=0
1 - ¥ ~
3{*5ng{*1)< 0 donc :d'apres le (T.V.I) donc I'équation - 4x° —3:(—% — 0admet 3 racines
1 difféerentes dans chacune des intervalles:
il existe E}I:_E[ tel que : g(e)=0 ]71:75*; }l;o[et Jo:1[
E ZL 37

Exemple2 : Montrer que I'équation : x’ +x+1=0
Admet une racine unique dans ]—1;0[

Solution : on considere la fonction : f tel que
fx)=x" +x+1

e On a:festest continue sur sur R (car c'est
une fonction polynéme) donc continue sur

0
e ona: f(-1)=-1et f(0)=1donc:
F()xf(-1)=<0

o [(x)=3x*+1>0 sur ]— 1;0[ donc f strictement

croissante sur |1 0]
Donc : d’aprés le (T.V.I) 'équation f(x) =0
admet une solution unique dans ]-1;0]

Exercice9 : Montrer que I'équation : cosx =x
Admet au moins une racine dans intervalle :
I=[0;7]

Solution : cosx=x<cosx—x=0
On pose : f(x)=cosx—x

e On a: festestcontinue sursur R (car c’est la
difference de deux fonctions continues) donc
continue sur 7 =[0;7]

e ona: f(r)=-1-7<0 et f(0)=1donc:
f(0)x f(7)<0

Donc : d’aprées le (T.V.I)

il existe a €]0;7[tel que : f(a)=0
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Exercice10 : Montrer que I'équation : 1+sinx=x
Admet au moins une racine dans intervalle :

2
I:F;_ﬂ
2 3

Solution : I+sinx=x<>1+sinx—x=0
On pose : f(x)=1l+sinx—x
e On a : f est est continue sur sur R (car c’'est la
différence de deux fonctions continues) donc
continue sur 7 = [Ez—ﬂ'J
Z2" 3

N A
eoOna: f(§J:4 z

27 6+3f3—4ax T 27?J
— |=——— " <0 donc: — |x — | <0
f[ 5 ) s f[z] f[ 3
Donc : d’aprés le (T.V.I)

-0 et

il existe ae:‘%:%[te[ que : f(a)=0
VI) FONCTIONS COMPOSEES ET FONCTIONS RECIPROQUES.
1) Le théoreme

Théoréeme :Soit / une fonction définie continue
et strictement monotone sur un intervalle I, On a
f admet une fonction réciproque ' définie de
J = f(I)vers I

donc f est une bijection de I vers f(I)

D’'ou f admet une fonction réciproque ' de

J=f()versletona:

{f(}f) =x _|y=/"(x)
=
vel xe fil)

(fof—‘)(_x);r Vxe f(I)

(S f)¥)=y wyel
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2)Application
Exemple1 : Soit f la fonction définie par :
x—3
X)=
f( ) x+2
1) Montrer que la fonction g la restriction de f sur
intervalle 7 =]-2;+c| admet une fonction

réciproque g 'définie sur un J qu'il faut
determiner.
2) Déterminer g'(x) pour tout x de l'intervalle J

50|ution:1)f(x)="*; D, ={x<R/x+2=0}
i e
D, =R -{-2}

fr(-x-’:[';i} g {x73}'(x+2:b7(x:73}[x+2_!' _ l(x+2l_71><§x73l

\x+2 (x+2) (x+2)
P> i Jg(y)zx =3
(x+2) ey =X <:>y—3=x(y+2)
E > = o —“— lye]—2;+00[ ‘|"+2

JCE) -+ -+ B )

e = Sy-x=2x+3o y(l-x)=2x+3
puisque g est strictement croissante et continue = 2x+3 g Ix+3
sur: 7=]-2:+o9 o ¥= Doan {1] =

; . g e o 1 1—-x
donc g admet une fonction réciproque g ' définie "
sur J=g(I)=g(]-2z+[)=]-==1 g ol = -2+
g(y)=x y=g'(x) Donc: - 2x+3
2) = x>g (x)=
yel xeg(l) |—x

Exercice 12: Soit f la fonction définie sur
f:|:%;+1'|: par : f[x) =<f2x -1

1) Montrer que la fonction f admet une fonction
réciproque f~'définie sur un J qu'il faut
déterminer.

2) Déterminer f~'(x) pour tout x de l'intervalle J

3)Représenter (C,) et (C f_l) dans le méme

repére orthonormé (r?,i,j)
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Solution : 1) D, = [%+7|: =/

i P o (2x=1) 1 _ 5
7 — L0 x)= r— = = gl — 3 —

YEL ) [f{') (Y2-1) Wl dt %) () x<:> y=J"(x)
—r:;'.—“-_:f;; Y E b 4 X Ef(f)
7] ‘—" f(}’) = P 2}! —JI=x& 2y —i] = xz
- ye[0:+]

Donc : f est strictement croissante et continue 5

1 2 X + 1
sur:{;;m[:l o2y=x"4+loy= 5
donc f admet une fonction réciproque (' |

i Donc 7! (x) ==
definie sur J=‘f(f]=f{{5;+w{):[0;+oo[ 2
12 ] V=X

¥ :[0;+cc[—) [l;ﬂ{ :

Donc : 2 7
2 o J—
= X +1 5 __F.____.____————

¥ f1(x)= 5 4 LT
3) [C s ) et (C;) sont symétriques par rapport a \? IIIIIIIIIIIIIIIII
(B)y=x ]
3) Propriété de la fonction réciproque

Preuve :
T = fﬁ1 (-T1)7f71 (xz) _ M-V,
s % f(xl)ff(xz)

Propriété 1 :Si f admet une fonction réciproque
f'dej=f(I)versalors f alaméme
monotonie sur J que celle de f sur 1.

1
To=——————
! S(x)=f(x)
RV
Donc le taux de £ 'sur J a le méme signe que
le taux de f sur 1
Et on conclut.

Propriété 2 :Si f admet une fonction reciproque
f~'de J = f(I) vers I alors (Cf_,)et (Cf) sont

symetriques par rapport a :((A) y =x

4) La fonction racine n — éme
4.1 Définition et regles de calculs

Soit n un élément de " : la fonction :

f:x—x" estune fonction continue strictement
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croissante sur R*elle admet donc une fonction ™' de f(R*)=R*vers R*
La fonction réciproque f~'s’appelle la fonction

racine n — éme et se note 2/

1)La fonction 4[x est définie sur R+
2)vxeR &x>0
3)(Vx € R+)(Vy e RH)x =y = x=)"

4)La fonction %/x est continue sur R+ strictement

croissante.

5)(Vx € R+)(Vy € R+) {x =4y = x=y
6)(Vx e R+) (Va ER+) Yx>ax>a"
T\VaeR+) rcac0<x<a

8)(vx € R¥)(3fx) =4x" ==
9)(vx € Re)vp €N) (3] =4

10) lim &/x =40

X—+w

11)Si limu(x) =+ alors Iim,"/z.'[x) ——

X=X X—xp

12)Si limu(x)=/ et />0 alors limgfu(x) =4

X=Xy * X—rXg

13)La courbe de la fonction iy

Régle de calcul

1) (Vx € R#)(Vy € R¥) gfxxy =4fxx ﬁ

2) (Vx € R+)(Vy € Rx+) \[ \/.
‘1}

4.2 Résolution de I’'équation X"

Exemples : Résoudre dans R les équations
suivantes :

1))&75:32 2) x?:—lzg 3) x4:3 4) x{’:_

3) (Ve € Re)(vn € No)(vp € o) 45 ="3

4) (vx € R¥)(n € Ne){vp € N3 = 5x?

=d

Solutions :1) x* =32 donc x>0
x=332 < x=<2° ©x=2 donc: S={2}
2) x’ =-128 donc x <0
Donc : x =128 < x =<
Donc: S ={-2}

3) =3 x=43oux=-43
Donc : 5={_;4j§-,:/§],

4) x*=-8

Onax®*=20et 8<0donc s=o

27T = x=-2
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Exercices d’applications

Exercice13 : simplifier les expressions

NEARE 2
3) 4F(@)Jﬁxfj§

4) B— 2 <316 Kw’%x%
N 13256

Solutions :1) (32) =2 2) {2 ="42=42
2) A—ﬁ—(ﬁ}:s{ﬁ+%—if§—z+§/@+d?
A=2-2+Y2° +3BF2=2-2+2+2=14

3}3 _ -{’/5):-\5116 x-Q/Zx:L\S/E _ '%IEX\S}24 x‘\sf22 x%
¥2se6 Y256

sy 2118 11

3_23X25 x26x25 P xP xPx28
- 15[8 N 3
- 918

i}
205

5
13

BE D
=515 =915 =1

Exercice14 : comparer : %E et 3/5

Solutions :ona: ”X@ZQ’/;
T X35 et 3T T

Ona: X243 > %128 car 243 >128

Donc : U§>Q/§

Exercice 15 : résoudre dans R :

1) PBx-4=2 2) (i) -six+6=0




