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Logique mathématique 

 

 

 

 

 

 

Une proposition est une phrase soit vraie, soit fausse, pas les deux en même temps. 

 

 

 
La proposition « P et Q » est vraie si P est vraie et Q est vraie 

On résume ceci en une table de vérité 

 
 

Exemple 

 
La proposition "P et Q" est fausse car Q est fausse  
 

 
La proposition « P ou Q » est vraie si l’une (au m oins) des deux propositions P ou Q est 

vraie 

 

Il suffit que l'une des propositions soit vraie pour que « P ou Q » soit vraie  

 

 

 

La logique mathématique est une discipline inventée à la fin du XIXe siècle, qui s'est donné comme objet l'étude 

des mathématiques en tant que langage. Parmi les mathématiciens qui ont contribué au développement de 

cette discipline on site: Gottlob Frege, Bertrand Russell, Giuseppe Peano, David Hilbert, George Boole… 
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Exemple  

 
La proposition "P ou Q" est vraie car P est vraie  
 

  

La proposition « non P » est vraie si P est fausse, et fausse si P est vraie. 

 

 
 

 

 

 
Mémoriser cette proposition  « P ⇒ Q » comme étant fausse seulement 

quand P vraie et Q fausse  

 
 

 

 

 
 
On dira « P est équivalent à Q » ou « P équivaut à Q » ou « P si et seulement 
si Q ». Cette proposition est vraie lorsque P et Q sont vraies ou lorsque P et Q 
sont fausses. La table de vérité est : 

Mémoriser cette proposition  « P � Q » comme étant fausse seulement 
quand l'une est fausse   
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Définition :  
On appelle une loi logique toute proposition constitué par des 
propositions liées entre elles par des connexions logiques est qui est 
toujours vraie quel que soit la valeur de vérité des propositions qui la 
constituent. 
Une loi logique s’appelle aussi une tau

Si une proposition P dépend d’un paramètre x on l’appelle fonction propositionnelle

Définition :  
Une fonction propositionnelle sur un ensemble 
contenant une ou plusieurs variables Libres dans 
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appelle une loi logique toute proposition constitué par des 
entre elles par des connexions logiques est qui est 

toujours vraie quel que soit la valeur de vérité des propositions qui la 

Une loi logique s’appelle aussi une tautologie. 

Si une proposition P dépend d’un paramètre x on l’appelle fonction propositionnelle

Une fonction propositionnelle sur un ensemble � est une expression 
ou plusieurs variables Libres dans � et qui est 

 

appelle une loi logique toute proposition constitué par des 
entre elles par des connexions logiques est qui est 

toujours vraie quel que soit la valeur de vérité des propositions qui la 

 

 

Si une proposition P dépend d’un paramètre x on l’appelle fonction propositionnelle 

est une expression 
et qui est 
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susceptible de devenir une proposition vraie ou fausse si l’on attribue à 
ces variables certaines valeurs particulières de l’ensemble � 

 

 

 

 

 
 

 
On lit «il existe x appartenant à E tel que P(x) … 

 

 

 

 

 

 
 

  

L’ordre des Quantificateurs est très important.. 
Comparant les deux propositions  

    
- La première signifie que pour n'importe quel "x" vous trouverez surement 

un "y" qui satisfait la condition. Cette proposition est vraie  

-  La deuxième dit que il existe un "x" qui satisfait la condition quel que soit  

- la valeur de "y". c'est faux  
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Donner la négation et la valeur de vérité de chacune des propositions suivantes 

 

 
 

  Réponse  

  
 

 
 

Ecrire à l'aide de quantificateurs les propositions suivantes : 
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On veut montrer que La proposition « P ⇒ Q » est vraie. On suppose que P est 

vraie et on montre qu’alors Q est vraie 

 

            
 

 

 
 

 
 

 
 
Solution  
 

(a-b)2= a2-2ab+b2  >0   or  a2 + b2 = 1  � 1-2ab >0 � 2ab<1 
(a+b)2= a2+2ab+b2 �|a+b| =  (a2+2ab+b2)1/2 = (1+ 2ab) 1/2 

2ab<1 � 1+2ab<2  � (1+ 2ab) ½ <  
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Si l’on souhaite vérifier une proposition P(x) pour tous les x dans un 
ensemble E, on montre La proposition pour les x dans une partie A de E, 
puis pour les x n’appartenant pas à A.  
C’est la méthode de disjonction des cas ou méthode cas par cas. 
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Application 1 
 

 
 

  
 

  Application 2 

 
 

  
 
  Application 3 
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