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1- Densité de probabilité et variable aléatoire  

 

Application 1  
Vérifiez si la fonction f (t) = 2/3 t sur [1,2] est une densité de probabilité  

 
Solution  

                  
Donc f est une densité de probabilité 

 

 

 

 

2- Lois uniformes 

� C'est une loi de probabilité à densité caractérisée par le fait que tous les 

intervalles de même longueur inclus dans I ont la même probabilité. 

L’espérance 
correspond à la notion 

de moyenne 
 



� L'aire au dessous de la courbe doit être égale à "1" or cette surface est un 

rectangle de cotés b-a et f(x) donc (b-a) * f(x) = 1 d’où  f(x) = 
�

���
 

 

Une loi uniforme est paramétrée par la plus petite valeur "a" et la plus grande 

valeur "b" que la variable aléatoire correspondante peut prendre. 

 

    

Application2 
Montrez que la fonction f(t) =1/2 sur [0,2] est une loi à densité de probabilité 

uniforme. 

Probabilité :   

 

  

 
3- Lois exponentielles  

Certains phénomènes naturels suivent une loi exponentielle comme par exemple 

l'activité d'un échantillon de noyaux radioactifs 

A(t) = λN0	�
��� 

A= activité en des/s (bequerel)  

N=nombre de noyaux radioactifs à l'instant "t" 

λ constante de désintégration en s
-1 

(probabilité de désintégration)  

            

 

Démonstration => calcul de l'aire du rectangle 
de coté (CD) et f(x) 



 

Probabilité :   

 

 

Espérance:  

 

4- Lois normales  

 Certains phénomènes humains suivent une loi normale comme par exemple des 

 statistiques sur la taille d'un certain nombre de personnes, le quotient 

 intellectuelle…..   

On obtient une courbe en cloche dont la population se concentre essentiellement 

autour de la moyenne. 

Modèle général   

 



  

 

Cas particulier (centrée réduite)  
 

 

 
Pour le calcul des probabilités, Il n'est pas possible de déterminer une forme explicite 
de primitives de la fonction densité de la loi normale centrée réduite c'est pour cela 

qu'on utilise la calculatrice  

 

 
 

Utilisation de la calculatrice 
 

Calcul de P(a < X < b) (probabilité d'un intervalle): 

 

 
Calcul de P(X< a) (probabilité d'une borne inférieure): 

 

 

 



 
Calcul de P(X> a) (probabilité d'une borne supérieure): 

 
Calcul de la valeur 'a' correspondant à P(X < a) = p (recherche de quantile): 

 

 
Passer d'une loi normale à une loi centrée réduite  

Soit X est une variable aléatoire quelconque, soit X une variable aléatoire telle que  

 
Alors Z est une loi normale centrée réduite 

5- Fonction de répartition  

C'est une fonction qui, à tout nombre réel x, associe la probabilité que la variable 

aléatoire prenne une valeur inférieure ou égale à x.  

         
 

Propriétés de la fonction de répartition 
 

� F est croissante de 0 à 1  

� F est continue à droite en tout point   

  Application 3 

 
 

Solution  

 



 

 

 

 
 


