
Professeur  Bahloul Khalid  (+212) 622-17-65-52 

Chapitre  Onde mécanique progressive (l'essentiel du cours + applications) 

Niveaux  Bac français  /  1
ère

 et 2
ème

 Bac International  SM 

 

  

1- L’onde mécanique progressive  
  

Une onde mécanique est la propagation d’une perturbation dans un milieu 
matériel élastique, sans transport de la matière.  

L’onde mécanique produit une modification temporaire des propriétés mécaniques 
du milieu.  

 

 L’onde mécanique progressive est une succession entretenue des signaux 
mécaniques qui se propagent dans un milieu supposé infini.  

 

2- Onde longitudinale et transversale   
 

 Une onde est transversale lorsque la direction de la déformation (ou 
perturbation) et la direction de la propagation de l’onde sont perpendiculaires.  

 
 

Une onde est longitudinale lorsque la direction de la déformation (ou 
perturbation) et la direction de la propagation de l’onde sont parallèles  

 
 

L'onde sonore est longitudinale ….Le son est une onde mécanique (il ne se 

propage pas dans le vide), sa propagation nécessite la présence d’un milieu 
matériel élastique (les gaz, les liquides et les corps solides) 

 



Les ondes sonores sont des ondes longitudinales caractérisées par des 

de densité et de pression.  

L’onde sonore se propage grâce à une 

dilatation des couches du milieu de propagation
l’air). 

3- Propriétés générales des ondes  
 

Une onde se propage, à partir de sa source, dans toutes les directions qui lui sont 

offertes. Nous distinguons ainsi les ondes à une, deux ou trois dimensions: 

a- Onde à une dimension: La propagation a lieu dans une seule direction (mais 

éventuellement dans les deux sens). C’est le cas, par exemple, de l’onde se 

propageant le long d’une corde. 

b- Onde à deux dimensions: 

bidimensionnel). C’est le cas de l’onde engendrée à la surface de l’eau lorsqu’on y 

jette une pierre.  

c- Onde à trois dimensions: 

C’est le cas d’une onde sonore. 

 

La propagation d’une onde mécanique progressive dans un mil
quelconque est accompagnée par le transfert de l’énergie sans transport de 

4- Célérités des ondes   
 
La Célérité d’une onde dans un milieu est la vitesse de déplacement de la 

perturbation. Elle est donnée par la relation suivante

 

Pour un milieu homogène, la célérité d’une onde est constante et 
indépendante de la forme de la perturbation. Tandis qu’elle dépend de la 

nature du milieu : son élasticité, son inertie et de sa température.
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a- Influence de l’élasticité du milieu:  
 

La célérité d’une onde augmente avec l’élasticité du milieu de propagation.  

Exemple: La célérité d’une onde le long d’une corde augmente avec l’augmentation 

de sa tension. 

 

b- Influence de l’inertie du milieu:  
 

L’inertie d’un milieu représente la résistance que ce milieu oppose lorsqu’on 

cherche à le mettre en mouvement. 

Par exemple, l’inertie d’une corde est représentée par sa masse linéique (masse par 

unité de longueur). 

- La célérité d’une onde dans un milieu dépend de son inertie.  

Plus l’inertie du milieu est grande et plus la célérité de l’onde se propageant 
dans ce milieu est faible. 

 

         

5- Notion de retard   

 

    

 

L'allongement du point M présente un retard sur celui de la source   

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 


