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L'estérification est la réaction d'un acide carboxylique avec un alcool pour former 

un ester et de l'eau, tandis que l'hydrolyse d'un ester est la réaction inverse, où 

l'eau (ou une solution basique) décompose l'ester en acide carboxylique et alcool  

Ces deux réactions sont lentes, limitées (ne produisent pas 100% des réactifs) et 

atteignent un état d'équilibre dynamique où les deux réactions se produisent 

simultanément à des vitesses égales 

Un peu de chimie organique ?  

La chimie organique est le domaine de la chimie qui étudie les composés 

organiques, c'est-à-dire les composés du carbone  

Les alcools    

En chimie organique, un alcool est un composé organique dont l'un des atomes de 

carbone est lié à un groupe hydroxyle (-OH)   on note en général un alcool par  

R-OH 
R désigne un groupement carbonique quelconque de formule générale CnH2n+1  

 

Exemple => CH3-OH (Le méthanol, aussi appelé alcool méthylique ou alcool de bois, est un liquide 

incolore, volatil, inflammable et très toxique)  

Comment former le nom d'un alcool ? 

Le nom s'obtient en remplaçant le “e” final du nom de l'alcane dont il dérive par 

le suffixe “ol” précédé de l'indice de position du carbone fonctionnel  

(Le carbone qui porte le groupe hydroxyle) encadré par deux traits d'unions  

 

Marcellin Berthelot  né le 25 octobre 1827 à Paris et mort le 18 mars 1907 dans 

la même ville, est un chimiste, physico-chimiste, biologiste, épistémologue et 

homme politique français. 

Berthelot est reconnu pour des travaux encore utiles de nos jours  

•  Ses travaux en thermochimie et sur les explosifs (bombe calorimétrique) ;  

•  Ses travaux sur la réaction d'estérification (avec Léon Péan de Saint-Gilles) ;  

•  Ses travaux en pharmacologie ;  

•  Sa théorisation des lois de la physiologie végétale ;  

•  Ses découvertes en biochimie …. 



La numérotation de la chaine principale de carbones (la plus longue) est réalisée en 

donnant l'indice le plus faib

Il y a 3 types d'alcools (classes) 

La classe d'un alcool dépend du 

fonctionnel  

Les acides carboxyliques   

Un acide carboxylique est un composé organique caractérisé par la présence d'un 

groupe fonctionnel carboxyle 

qui lui confère son caractère acide. 

Sa formule générale est  

Où R représente un groupement alkyle

Ce sont des acides faibles (macroscopiquement se décomposent faiblement 

Important => différenciez entre le groupe fonctionnel et la fonction

Comment former le nom d'un 

On nomme un acide carboxylique en remplaçant le "

dérive par la terminaison "oïque

On numérote la chaîne carbonée à partir du carbone fonctionnel (carbone du 

groupe carboxyle qui n’est pas comptabilisé dans la chaine) 

 

  

La numérotation de la chaine principale de carbones (la plus longue) est réalisée en 

donnant l'indice le plus faible au carbone fonctionnel

Il y a 3 types d'alcools (classes)  

La classe d'un alcool dépend du nombre d'hydrogènes liés au carbone 

Les acides carboxyliques    

Un acide carboxylique est un composé organique caractérisé par la présence d'un 

groupe fonctionnel carboxyle (–COOH) à l'extrémité de sa chaîne carbonée, ce 

qui lui confère son caractère acide.  

R–COOH 
Où R représente un groupement alkyle 

(macroscopiquement se décomposent faiblement 

Important => différenciez entre le groupe fonctionnel et la fonction

Comment former le nom d'un acide carboxylique ? 

On nomme un acide carboxylique en remplaçant le "e" final de l'alcane dont il 

oïque" et en le faisant précéder du mot "

On numérote la chaîne carbonée à partir du carbone fonctionnel (carbone du 

groupe carboxyle qui n’est pas comptabilisé dans la chaine)  

 

 

La numérotation de la chaine principale de carbones (la plus longue) est réalisée en 

le au carbone fonctionnel   

nombre d'hydrogènes liés au carbone 

 

Un acide carboxylique est un composé organique caractérisé par la présence d'un 

) à l'extrémité de sa chaîne carbonée, ce 

(macroscopiquement se décomposent faiblement en H+ et A-) 

Important => différenciez entre le groupe fonctionnel et la fonction   

" final de l'alcane dont il 

faisant précéder du mot "acide".  

On numérote la chaîne carbonée à partir du carbone fonctionnel (carbone du 

 



Les esters    

La fonction ester désigne un groupement caractéristique formé d'un atome lié 

simultanément à un atome d'oxygène par une double liaison et à un 

groupement alkoxyle.  

Lorsque l'atome lié est un atome de carbone, on parle d'ester carboxylique, dont la 

forme générale est R-COO-R' 

 R1, désignant une première chaîne carbonée, issue d'un 

acide carboxylique,  R2, étant la chaîne carbonée de l'alcool, qui s'est "ajoutée" à 

l'acide, en formant l'ester, et de l'eau.  

Comment former le nom d'un ester ? 

La nomenclature des esters est composée de deux termes, le premier terminant en 

"oate" désignant la chaîne carbonée issue de l'acide et le deuxième terminant par 

"yle" désignant la chaîne carbonée de l'alcool.  

   

Réaction d'estérification hydrolyse    

La réaction d’estérification est la réaction entre un acide carboxylique et un alcool 

conduisant à un ester et de l’eau  

 

 



Les esters sont utilisés comme arômes odorants dans l’industrie alimentaire et dans 

la parfumerie  

Caractéristiques de la réaction d'estérification  

La réaction d’estérification est une transformation lente et limitée 

 

 

 

Le rendement expérimental η de la synthèse d’une espèce E est défini par la 

relation suivante :  

         

 

 

 



Les deux réactions conduisent toutes les deux au même état d’équilibre chimique 

(qui est un équilibre dynamique : les espèces continuent de se transformer d’un 

point de vue microscopique alors que d’un point de vue macroscopique les 

concentrations n’évoluent plus). 

Les réactions d’estérification et d’hydrolyse se produisent simultanément et sont 

inverses l’une de l’autre. 

 

L'eau n'est pas solvant mais produit de la réaction  

Le volume ne varie pas au cours de la réaction 

  

Montage  

 

Pour réaliser la synthèse en augmentant la température on peut utiliser un 

montage à reflux. 

Les facteurs influençant la réaction  

1- La température  

 

 



 

2- Catalyseur  

Un catalyseur est une espèce qui augmente la vitesse d’une réaction chimique sans 

être consommé par celle-ci : sa formule n’apparaît donc pas dans l’équation de la 

réaction ni dans l’expression de la constante d’équilibre ! 

La présence d’un catalyseur, en général acide, permet d’atteindre l’équilibre 

chimique d’estérification – hydrolyse plus rapidement sans le modifier 

 

3- La nature des réactifs  

- La nature de l’acide carboxylique n’a aucune influence sur le rendement de 

l’estérification  

- La classe de l’alcool aura une influence sur le rendement de l’estérification. 

 

4- La concentration  

L’ajout d’un réactif en excès par rapport à l’autre provoque un 

déplacement d’équilibre vers la formation des produits. Le rendement va 

alors augmenter. 



Applications     

Application directe 1  

 

 

Application directe 2  

 

 

Application directe 3  

 

 

Application directe 4  

 

 

Exercice 1  

 



 

 

 

 

Exercice 2  

 

 



 

 

Corrigé  de l'application 1   

 

Corrigé  de l'application 2   

 

Corrigé  de l'application 3   

 

Corrigé  de l'application 4   

 

Corrigé  exercice 1  



 

 

 

Corrigé  exercice 2  

 



 

 

 

 


