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Un solide indéformable est en rotation autour d’un axe fixe si tous ses points 

décrivent des trajectoires circulaires centrés sur cet axe, ils ont la même vitesse 

angulaire, sauf les points situés sur l’axe. 

Moment d’une force 

Le moment d’une force F par rapport à un axe fixe (Δ), est le produit de l’intensité 

de cette force par la distance qui sépare la droite d’action de la force et l’axe de 

rotation 

 

C’est la grandeur qui traduit l’aptitude de cette force de faire tourner un système 

mécanique autour d’un axe. 

 

Le signe dépend du sens de rotation, si la force tourne le solide dans le sens positif alors 
le signe est positif, sinon le signe du M∆ est négatif. Son unité est N.m 

 
 

Moment d’inertie 

Le moment d'inertie (J) mesure la résistance d'un corps à un changement de sa 

vitesse de rotation, l'équivalent de la masse en translation. Il dépend de  

- la masse de l'objet 

- de sa répartition (plus la masse est éloignée de l'axe, plus J est grand)  

- de l'axe de rotation lui-même 

L'unité SI étant le kg⋅m² 



                                             

                                

L’abscisse, vitesse et accélération angulaires 

 

 

On définit la vitesse angulaire comme la dérivée de l’abscisse angulaire par rapport au 
temps , Son unité rad.s−1 . La relation entre la vitesse angulaire et la vitesse linéaire est 

        
 

L’accélération angulaire comme la dérivée de la vitesse par rapport au temps 

         



       
 

Mouvement de rotation uniforme 

Le mouvement de rotation uniforme est un mouvement dans lequel l’accélération 
angulaire est nulle, et la vitesse est constante, son équation horaire 

 
 

 
Mouvement de rotation uniformément varié 

         

 

Le principe fondamental de la dynamique 

La somme des moments des forces extérieures qui s’exercent sur un solide 

en rotation autour d’un axe fixe (Δ) est égale au produit du moment 

d’inertie du solide et son accélération angulaire 
 

 

 

 

 

 

 

 

Relation indépendante du temps 

A démontrer…allez-y  



Applications  

 

 

 

Exercice 2  

     



 

 

Corrigé 

 

 

 

 



Exercice 2 

 

 

 

 

 


