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Référentiel héliocentrique et géocentrique 

Le repère héliocentrique : Un repère dont l’origine est confondue avec le centre 
d’inertie du système solaire, c’est-à-dire le centre du soleil, ses trois axes sont dirigés 
vers 3 étoiles fixes.  
 
Le repère géocentrique : Un repère dont l’origine est confondue avec le centre d’inertie 
de la terre, ses trois axes dont deux sont dans le plan de l’équateur dirigés vers 2 étoiles 
fixes, et le troisième est dirigé vers l’étoile polaire. 
 

  

Le repère géocentrique constitue avec le repère temporel le référentiel 
géocentrique, il est utilisé pour décrire le mouvement des satellites autour de la 
terre, il est en mouvement autour de l’origine du repère héliocentrique, sa période 
est 365,25 jours 
 

L’ellipse mathématiquement 

Une ellipse de foyers F et F', est le lieu de l’ensemble des points P, tel que : 

 

 
 
 

[AA'] représente le grand axe 
de l’ellipse il mesure 2a, et le 
segment [BB'] représente le 
petit axe il mesure 2b. 
 



Les lois de Kepler 

Loi des orbites (1ère loi)  

Dans le référentiel héliocentrique, la trajectoire d’une planète est une ellipse 
dont le soleil est l’un de ses foyers. 

 
Loi des aires (2ème loi)  

Le segment de la droite reliant le soleil à une planète balaie des aires égales 
pendant des durées égales. 

 
Loi des périodes (3ème loi)  

Pour toute planète du système solaire, le rapport entre le carré de la période 
de révolution et le cube du demi grand axe est constant 

 
 

L’étude du mouvement d’une planète autour du soleil 

La planète de masse mp, est soumise qu’à la force d’attraction appliquée par le 
soleil.   D’après la 2ème

 loi de Newton 

                     
Le signe moins est ajouté car on a choisit un vecteur unitaire porté par la direction de 
l'accélération et dirigé vers la planète  



 
 

                         
 

D'après la loi de gravitation universelle la force est portée par l'axe joignant les 
deux centres des deux corps, donc   

   

        
Le mouvement est circulaire uniforme  

             

 

 
 

Mouvement d’un satellite en orbite 

La seule force appliquée sur le satellite de masse mS et d’altitude h, est celle 
d’attraction : 

 



               

 

 

 

 
Expression de l'intensité de pesanteur  
 

            
 

                                           
 

              

Applications  

Exercice1 

 

 

Expression de g à la hauteur h Expression de g au sol g en fonction de la vitesse 



Solution  

 

Exercice 2 

 

Solution 

 

Exercice 3 
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Exercice 4 
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