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Le produit scalaire dans le plan

I- Rappels

1-1/ Produit scalaire

— —
W et v deux vecteurs du plan tel que W =ABet v = AC
le produit scalaire de et U estnoté w. v tel que

— =
alors u. v = 0.

D N A

Propriétés
— —
T S o S
uw et v et w trois vecteurs du plan tel que w = ABet v = AC et a € R.

1- La forme trigonométrique du produit scalaire tel que
TS5 o [(— —2\ — —
(u- ’U) = (AB-AC) =a (2r)est AB, AC = AB x AC x cosa
— = —p —
sl A El

Ol encore ., v = X COS x.

o , T T S
2- Symétrie du produit scalaire : v. v = v. u

3. Linéarité du produit scalaire :
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4- Positivité du produit scalaire :
- Produit scalaire est non dégénéré :

v =g A _}
6- Orthogonalité de deux vecteurs u

le triangle OAB est équilatéral et OA = 2. Calculer W . v

B
.
v
o 5 A
Ona @[ =2, 7| =2et (¥;7) = g
Ainsi w.7 =2 x 2 % cos (%) 2 % E

ABC est un triangle équilateral de cote 5 om. [ est le milieu de [BC]. Caleuler les produits scalarres survants

BA3C 0 (- 1014

Q-R‘zBAxBCxcosAéC=5x5x00560°z-253~

1
F-E):(."AxC!xCQSAEJ‘[:5xgxc0560°=—?-
(4B - AC)- 4l = (4B +CA). 4 = CB - 41 = 0 h :

1-2/ Base et repere (orthonormé direct)

- =
i et j deux vecteurs non colinéaires du plan (P)
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- =
Le couple B = ( ] ) s’appelle base du plan, on dit que le plan (P) est rapporté & la base

- =
B:(Lj)

4>
O est un point de (P) Le triplet R = (O, 7, ) s’appelle repere de (P)

=15l

— —
dans ce cas le repere R = | O, i, j | est appelé repére orthonormé.

— =
on dit que le plan est rapporté au repere B= |0, i, j)

-7 -7
B=11,j | est une base orthonormée si et seulement si 7. j —Uet

- = .
B= ( i, ] ) est une base orthonormée directe si et seulement si B = ( 1, j) est une base
. - = =
orthonormée et | i. 5 | = 5 (2m).

, = L L
le repere R= (0, i, 7 | est appelé repere  orthonorme direct

. : — = s
II- Expression analytique de w. v et H U H
Propriété

— - =
o (z,y) = z +yjet v (2’,y’) =2’ i +y j deux vecteurs du plan (P).
— = T
230 G) ] R

4B =[B]= (s, —) "+ (35—,

Dans un repére orthonormal (O;7,7 ), w0 ({33)‘ i (_31) et w (_f)

I
Calculer w. v, u.w et 7w

?,?:Gx3+3x{ 1)_18 3=15
Tw=3x(— 2+( 1)><2——6—2=—8
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Application 4
dans Le plan (P) est rapporté a un repére orthonormé ’R( O; ;) Considérons les
points A(1;-3)et B(3;7) et C(-3;1)
1)Montrer que le triangle ABC est rectangle en C
2)Calculer la surface du triangle ABC

Solution : 1)
Methode1 : BC(~6,—6) et AC(~4;4) et AB(2;10)

AB :"AB":\/ZZHOZ =104 =226

AC=B2=42
BC=12=62 Methode2 : BC(~6;-6) et AC(4;4)

Puisque : AC?+BC*=32+72=104 et AB*>=104 N — —
Donc - AC?+ BC? = AR? Donc : AC*BC=24-24+0 Donc : AC 1 BC

Donc : le triangle ABC est rectangle en C Donc : le triangle ABC est rectangle en C

2)puisque le triangle ABC est rectangle en C alors :

.S‘:%CAXCB:%4JE><6-J’E:24

[TI- Formules trigonométriques

‘ (= = — —
3-1/ Formules de sin (’u, , U ) et cos (u , U )

Soient: u=xi+vj et v=x'i+y'j deux vecteurs

U-v= || || || ||COS .H 'V‘)_TT +].].

I'T-I—H

CGS(H%) ’—T +1 : ’—Y Ty w

Expression du sin (0)
1- L'écriture trigonométrique d'un vecteur faisant un angle
alpha avec l'axe des abscisses

= “H“CDS ai -I-“H“Si_‘[] aj
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s > . . —>
2- On s'intéresse au vecteur W car son produit scalaire avec v fait

apparaitre le sin(6)

u H H et n;‘)sg[Zﬁ]

w le vecteur tel que :

D'aprés I'écriture trigonométrique du vecteur w

T\ |- T\~
ona: n—H HCDS .{I+? ;+H11H5m £I+? j

|| ||S]_Il Al +||W||C05 ﬂ!’j = ||H||5111 ol -|—||H||CDS {Ij

W=—yitx]

e —

Vew

J= Il s @

Calculant le produit scalaire
= = =N T
5ot = |- =

2

||u|| : ||v||sin 0=—xv+xy

xy —x'y

sinf@ =
M

Application 5

dans Le plan (P) est rapporté a un repére 'R(O%El:")
A(5:0)et B(2;1) et C(6:3)

1) Calculer cos(4B; AC) et sin( 4B; AC)

2)en déduire une mesure de I'angle (AE‘;; A(;)
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Solution : 1) cos(fB;E):% e
x .
s (1570) - 15 4)
[48]<fac]

etona: E(—il) et Zj’(1;3) 2)ona: AB+AC =0 et AB= AC doncle triangle

ABeAC = 3x1+1x3=-3+3=0 ABC est rectangle et isocéle en A
|31 = g
det(4B; AC) = ~_10 (‘4B=AC)—7[2”]

1 3 '

car:

4B=|4B|=(-3)+12 =10 et 4c=+i0
0

Viox+10

sin(4B: AC) =2 = -1

e

(3650) 2

COS(E; A—C) = =0

et sin(E;H@) =-1

Donc : (Eﬁ‘) = (E; R’)+(A—C B_C.)[Zn:]

1B-BC)="F_Flyp1=_3"
(AB,BC)_ -2 [an]=-F [2a]

IV- Droite dans le plan (Etude analytique)

1) Vecteur normal sur une droite.
Si (D): ax + by + ¢ = 0 est une droite dans le plan alors

ﬁ(-b;a)}est un vecteur directeur la droite (D),

etle vecteur n(a;b) estnonnulet orthogonal & «
donc normal sur la droite (D).

2) Equation d’une droite définie par un point donné
et un vecteur normal.

Propriéte :Soient A(xA;yA) un point donné, et
;;(a;b)un vecteur non nul. La (D) la droite qui

passe par A et qui admet » comme vecteur normal
a une équation cartésienne de la forme :

(D): a(x—xﬂ)+b(_1’—}’a) =0
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déterminer une équation cartésienne de la droite (D)

qui passe par 4(0;1) et qui admet ;}[2;1) comme vecteur normal

Solution : on a (D) qui passe A(0;1) et 5(2;1) un
vecteur normal donc : une équation cartésienne
de la droite (D) est: 2(x—0)+1(y—1)=0

donc:(D): 2x+y—-1=0

Donnez un vecteur normal et un vecteur directeur dans les cas
suivants

1)(D):x =2y +5=0 2)(D):2y =3=0 3)(D):x -1=0

dans Le plan (P) est rapport€ a un repére orthonormé
'R(Oi’:j) Considérons les pgints

A(—3;0) et 8(3;0) et C(I;S)

1)déterminer une eéquation cartésienne

de la droite (D) perpendiculaire a la droite (AB)

passant par C
2)déterminer une équation cartésienne

de la droite (A) paralléle a la droite (AB)

passant par C

Solution : 1)socit M un point du plan (P)
Me(D)o CMeAB=0 6(x—1)—(y-5)=0
& ox—-y-1=0

Donc: (D):6x—y—1=0

1)soit M (x;y)un point du plan ()

Me(A)o CMa=0

Avec 7 un vecteur normal a la droite (AB)

Le vecteur : @.(6,—1) estun vecteur directeurde ~ Ona donc: M €(A) < (x—1)+6(y—5)=0

la droite (4B) etona: n(1,6) & x+6y-31=0 Donc: (A):x+6y—31=0
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3) droites perpendiculaires
on considére les deux droites :

(D):ax+by+c=0 (D'):a'x+b'y+c'=0

(D) L(D')onln<aa+bb'=0

- —1I
Avec n le vecteur normal de (D) et n le vecteur normal de (D’)

(D) 2x+3y-1=0 et (D) Zx-y+4a=0

Etudier la position relative de (D) et (D')

Solution
un vecteur normal de (D) ;;(2_;_3)

—(3
un vecteur normal de(D') n (E;—IJ

S-Fzzx%+3x(—1):3—3:0 donc n L n’

4) Distance d’un point par rapport a une droite.
Théoréme :Soient la droite (D): ax + by + ¢ = 0 et
M (x,:¥,)un point dans le plan.

La distance du point A/, a la droite (D) est:

B ‘axﬁ +Dy, + c‘

M.H
’ Na® +b?
Application 10

(D):3x+4y+5=0
1)Déterminer les coordonnées du point H la
projection orthogonale de O sur (D)

2)calculer La distance du point O a la droite (D)
3)Déterminer les coordonnées du point O’ le
symetrique de O par rapport a la droite (D)
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Solution :1)puisque H est la projection orthogonale . . (D):3x+4y+5=0
. . . systeme suivant :
de O sur (D) alors H est le point d’intersection de la

(A) d4x—3y=0
droite (D)et la droite (A) qui passe par O et

-3 —4 3 -4
x=— et y=— donc H| —;—
perpendiculaire a (D) on va donc résoudre le 5 5 55

On trouve :

Autre méthode :Soit H(_X’H;J,‘H) ona Pour déterminer x, et y, on va donc résoudre le
(l)xH =3k

H E(D) < 3"(H+4~VH +5 = 0 systéme suivant : (2)yH = a4k

—_— (3)3_>CH+4))H+5:O

OH est normal a la droite (D) donc colinéaire avec On remplace (1) et (2) dans (3)on trouve :

= = * xy =3k P

u(3;4)Donc : IkeR/OH =ku < k=" bone:
vy =4k s %4

2) d(O;(D)): |axg + by, + ¢ _ [3x0+4x0+5] _
Jat+ 2 NESEWE

3) O le symétrique de © par rapport a la droite (D)

Donc A estle milieu du segment [OO’]

Donc: O'H =-OH onpose: O (x.v)
-3

5
Donc :




