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Calcul trigonométrique

I- Formules de transformations de sin(a =+ b), cos(a £ b) et
tan(a + b)

1-1/ Transformations de sin(a + b) et cos(a + b)

cos (x — y) = cosx. cosy + sinx. siny
cos (x + y) = cosx. cosy — sinx. siny
sin (x + y) = sinx. cosy + cosx. siny

sin (x — y) = sinx. cosy — cosx. siny

Application

1)Calculer cors£ et sini
12 12

5 :
2)Calculer (:05—;'?1r et SmS—ﬂr
12 12

3) monter que : cosx =cﬂs[x +§}+c{}s(r ‘%)

Solution :
T T T w T . T . T
1) cos—:cos(———J:cos—cos—+3111—=5111— 2) cos——cos[£+£]—cosicosz—siuzsiuz
4 6 '
MR 243 21 62
sinx [0 L [ 2| £ ]1 22 22 4
2 2 .S T 7 . .
1 sin~—=sin| ~+= |=sin"~cos—+cos ~sin
wx | 1) B L1210 12 4 6} 4
V25 2L 62 SR ERNER MRS
22 22 4 2 2 22 4
3)( cos(x+£)+cos(x—§):cosx??
T T T LT T .
€0s(x+—)+c0s(r——)=C0s—C0sx —Sin—Sin x+c0s—Cos.x +sin —sinx I S _ N (1
3 3 Sifl(¥ ——) = 1 1 ¢0S— il — €08 X =Sl ¥03| F—— | =Sl Ir——]cosx
1 3.1 3. 1 ‘ 3 3
:—COSI—£SIHI+—COSX+£S]]1.\':ZX—COS?\T:COSI
2 2 N S A
PN . D (1 §in(x-—) = -$itl xcos—-sin—Cos.x
sm(x+—):smxcos—+ml—cosx:sulxcos T——|+s5m| T—— |cOSX
3 3 3 3 3
o T .z nr+ D)t 27{"-2‘ T siny=—s mx=0
sh1(x+‘7):—smxcos§+sin§cosx s(x ?)+sm(x—?)Tsmx-— smxcosg S =-SinX+smx =
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Conséquences

Si @ =bon obtient : sin2a = 2sinacosa et cos2a = cos® a — sin“a
D'apres cos?a + sin’a = 1, on obtient cos2a = cos?a — sin*a = 2costa — 1 = 1 - 2sin*a

.9 1-cos2a 9 14cos2a
SIN° 0 = — et cos“a = 2

1-2/ Transformations de tan(a + b)

Soient a,b € Rtel que a# 5§ +kreta+b# 5 +krecta—b# 5 + kw avec k € Z.

tanat+tanb
tan (El + b) ~ l1-tanaxtanhb

__ tana—tanb
tan (L’I b) ~ l+tanaxtanb

tan (2a) = —12—1;:1&[;

[I- Formules de transformations des sommes a des produit et les
produits a des sommes

cosa + cosb = 2cos (Hb) COS (a_b>

cosa — cosb = 2sin

1
cosa X cosb = 5 +
. . 1
sina X sinb = 5 [cos (a +
1
7 sin(a+

sina X cosb =
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ITI- Autres formules de transformations

3-1/ Transformation de acosz + bsinz

Soient a,b € R*.
acosz + bsinz = v/a? + b? x sin (z + «)

acosx + bsinz = v/a? + b* X cos (z — «)
sinad = —% et cosq = —

PENR ) b
cosa = —% et sina = —2

vailb? -,,mi 52

3-2 Transformations de sinz, cosz et tana en fonction de t = tan

On posct—tan% avccmffr—{—Zkﬁrctmf%—i—kW avec k € Z.
On a :

1-t* sine — 2t . 2t
142 ! 142 ! 12

COST =

V- Equations trigonométriques

4-1/ Equation de la forme z € R/ cosz = a

Sia €] — oo, —1[U]1, +o0, alors § = 0 (pas de solution)
Siae[-1,1],

COST — A <> COST — COS Q¥ <~

= 2k
{.’L‘ a + 2k keZ

T = —a+ 2kr’

S = {a+ 2kr, —a + 2kn/k € Z}.

4-2/ Equation de la forme z € R/sinz = a
Si a €] — oo, —1[U]1, +ool, alors § = 0 (pas de solution)
Siac[-1,1]
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SINT — a < sine = sin@ <

= 2k
{;1: a + 2km ke

r=1m—qa+ 2k’

S ={a+2knr,m— a+ 2kn/k € Z}

4-3/ Equation de la forme z € R\ {% +kr/k € Z}/tanz = a
a est un nombre réel donné 'ensemble de solutions de I'équation

zeR\ {5 +kn/keZ}/tanz = a.

tanz = a < tanx =tana<rx=a+ km ke Z
S={a+kr/k € Z}.

4-4/ Equation de la forme x € R/acosx + bsin(x) = ¢

Etape 1
On écrit I'équation sous la forme suivante :

1fa,2+b2[ @ cosz + b sina:]:c
sz 252

= -

vaZz + b2 [cosacosz + sinasinz| = ¢

ou
vaz +b%[sinacosz + cosasinz| = ¢
I — c
cos (x — a) ——
ou
. . o ¢
sin (z — a) -
Etape 2
cos (z — a) = —
W
ou
. C
sin (T — o) =
( ) va?tb?
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Etape 3
Ensemble de solution de I'équation est lié a la valeur de —=
4 N
S —& —1.1], équation n’a pas de solution : § =0
\,W g[ ) ]1 q p
Si —£— € [—1.1], on cherche 8 tel que cos 8 = —= ou sin f = —=
Val b [ ’ ] Btelq B Valtb? ( B \/a?+b?)
D'ou :

(F) < cos(x —a) =cosf
ou
(E) & sin(x +a) =sinf
Exercices
1) Résoudre dans R I'équations

CcOS 2x = COS [x - %J

2) Résoudre dans [0 : ?r] I'équations suivantes :

} T (T
sin] 2x—— |=sin| ——x
[ 3] (4 J

3) Résoudre dans }_E X ﬂ I'équations suivantes : zan[zx_%) =1

e

& . ) . (w .
Solution: 1) ona cost:cos(_r—E) SSi 2)ona S Zx—g =5 Z—x 33

T 7
2x=x—-—+2km ou 2x=—| x—— |+ 2k7 T T b i
3 ( 3) Zx—%:'j—xﬂkﬁ ou 2x—§:7r—1+x+2/cir

Ssi 2x—x:—%+2kﬂ ou 2x+x:§+2kﬂ Ssi o .
; 53] 3x:—+';+2kﬁ ou .r:zr—1+§+2k7f

x:—%+21m ou Jc:£+mT]r et kel
Tr 2%kn 137
s —{—£+2k9r'£+2}£kaZ} Doncx=—+— ou x=—+2kr




Professeur | Bahloul Khalid (+212) 622-17-65-52

Chapitre Calcul trigonométrique (l'essentiel du cours + applications)

Niveaux Bac francgais / 1 et 2°™ Bac International SM

Tr 2kn

s Encadrement de—+—— Pour k=1 ontrowve  x, =% 42X 317

36 3 36
{}57_/74_2'4'_”5;]; et ke% . Encadrementdex:lf—:+2lm
36 3

7 2k 7 29
Donc 0 <=—=+=—=<1 Donc ——<k <= Donc
36 3 24 36

0,29<k<12et k €Z
Donc k=0 ou k=1

r
X ==

36

Pour £=0 on trouve

T
3)ona THIIL2x—gJ =1 est définie ssi

T T . T T
2x——#—+km ssi 2x #F—+—+krx
5 2 2

. k4 . T krx
ssi 2x #— +kx ssi x;&?—o..._

2
D=R—{7—H+k—ﬁ;k EZ}
20 2

Donc

T
or on sait que : T&H(I) =1 Donc

' T T
tan| 2x—— |=tan| —
( 5] (4]

29 k11
——<—<— donc
2740
~1,45<k<0,55 et k €Z

Donc k=0 ou k=-1

—Qs‘ks‘ﬂ Donc
20

9
Pour £=0 ontrouve x, = kil

40

et k €eZ

OSB—E+2A’-?TS?T
12

Donc Og£+2k31 Donc —Es’frs’—i Donc
12 24 24
—0,54<k<0,04 et k €

Donc k n'existe pas

7z 31
e Donc S[u 1= —ﬁ;—ﬁ
7 36 36

Donc 2x—£:£+lm ssi 2x:£+£+lm Ssi
5 4 4 5

O . 97 kx
2X=—+km ssix="—+
20 40 2
Encadrement de 9_fr+k_;:
40 2
—fsg—ﬂk—ﬁsf et keZ donc
2 40 2 2
V.9 k.1 29 k£ 11
——<—4—<— donc ——<—<—
2 40 2 2 40 2 40
Pour k=~-1 ontrouve x, :g—ﬁ-z :_“l
40 2 4()
Donc §= _M:Q_;;
40 40




