
Les états de la matière 

A l'état solide, les molécules ou les ions sont rangées 
dans l'espace de manière ordonnée, à des distances 
moyennes constantes et faibles

A l'état liquide, les molécules ou les ions sont en contact 
mais en mouvement constant. Les distances qui les 
séparent sont plus grandes que dans le cas du solide

A l'état gazeux, les molécules ou les ions sont très 
éloignés les un des autres et en mouvement constant

Etat solide

Etat liquide 

Etat gazeux



Etat solideEtat liquide Etat gazeux



Un solide ionique est constitué d’un empilement 
régulier d’anions et de cations dans l’espace.

Un solide moléculaire est constitué d’un 
empilement régulier de molécules dans l’espace

Solide ionique et moléculaire



Les forces intermoléculaires 

La liaison chimique, qu'elle soit covalente ou ionique, assure 

la cohésion des atomes au sein des édifices moléculaires. 

L'assemblage de ces entités microscopiques pour former les 

différents états de la matière, relève de forces plus faibles, qui 

sont les forces intermoléculaires 



Les interactions moléculaires à connaitre

-De nature électrostatique
-Existe aussi bien dans l'etat liquide que dans l'etat solide
-Au passage liquide –gaz elle se rompe 

-Entre un hydrogène et un atome très électronégatif
- peut être intramoléculaire ou extra moléculaire  (entre un H et un 
atome électronégatif appartenant à une autre molécule) 
- le nombre de liaison H influe sur les températures de fusion et de 
vaporisation  



Transfert thermique 

Lorsque deux corps de 

températures différentes sont 

en contact, le corps le plus 

froid reçoit de l’énergie du 

corps 

le plus chaud par transfert 

thermique. 

La température du corps 

chaud diminue et la 

température du corps froid 

augmente.



Changement d'état 

Un changement d'état a lieu à température constante. 

On appelle énergie molaire de 
changement d’état l’énergie 
reçue ou cédée par une mole de 
corps pur transformé

énergie molaire de changement d’état



Les solides ioniques

C'est un empilement ordonné de cations et d'anions dont la cohésion 
est assurée par la force électrostatique d'attraction  qui existe entre eux 

Dans un solide ionique 
il y a autant de charge + 

que de charge -



Les solides moléculaires 

La cohésion des solides moléculaires repose sur des liaisons 
intermoléculaires, donc des liaisons hydrogène ou des 
liaisons de van der Waals. 

Les liaisons hydrogènes et van der Waals ne sont pas des 
liaisons fortes, comme les liaisons ioniques ou covalentes. Les 
solides moléculaires sont ainsi dans l’ensemble plus fragiles 
que les solides ioniques. Cela se manifeste par une 
température de fusion plus basse. 

A pression atmosphérique ordinaire, la glace fond à 0 °C.



Le pont d’hydrogène 

Un pont hydrogène est une force intermoléculaire ou 
intramoléculaire qui se forme entre un atome d’hydrogène H 
relié à un atome très électronégatif (comme O, F ou N), et un 
atome très électronégatif porteur de doublets non liants (comme 
O, F ou N). 



La molécule d'eau 

Un petit rappel sur l'électronégativité

C'est une grandeur qui caractérise sa capacité à attirer les électrons lors 
de la formation d'une liaison chimique avec un autre élément. 

La différence d'électronégativité entre ces deux éléments détermine la 
nature de la liaison covalente : 

- Liaison non-polaire lorsque la différence est faible
- liaison polaire quand la différence est forte
- liaison ionique quand la différence est tellement forte qu'un des 
éléments a attiré complètement les électrons , les atomes sont devenus 
des ions et portent des charges électriques entières. 



Le caractère polaire ou non d'une molécule dépend de:
- présence de liaisons polarisées
- la géométrie de la molécule.
Lorsque les charges partielles créées par les liaisons polarisées 
d'une molécule ne s'annulent pas globalement du fait de sa 
géométrie, cette molécule est dite polaire. 
Une molécule qui n'est pas polaire est dite apolaire

Molécule polaire et apolaire

La molécule d'eau 
est polaire



Mécanisme de dissolution d'un solide ionique 

La dissolution d’un solide ionique s’effectue en deux étapes

1- Destruction du cristal par les molécules d’eau 
(sous l’action des forces électriques)

2- Solvatation des ions
Les ions sont  entourés d’un cortège de molécules de solvant qui
les isole les uns des autres. 
Lorsque le solvant est l'eau la solvatation est appelée hydratation. 
Les ions hydratés sont notés avec le symbole (aq) en indice



Equation de dissolution

AB(s) → A+
(aq) + B-

(aq) 

CaF2(s) →Ca2+
(aq) +2F -(aq)



Une fois dans l'eau le solide se dissocie complètement 
sous l'effet de la solvatation et nous aurons que les 

ions F- et Ca2+  dans la solution

[Ca2+] = C   &   [F-]= 2C  

Concentration initial du solide 
ionique au moment de la mise en 

solution

Car chaque molécule de CaF2            
apporte deux ions fluorures en 

solution



Un solvant apolaire est un solvant dont le moment dipolaire 
résultant est nul. 

Il peut donc s'agir d'une molécule ne comportant aucun 
groupement polaire (exemple: cyclohexane) ou d'une molécule 
comportant des groupements polaires mais dont la géométrie fait 
que le moment dipolaire s'annule, comme dans le cas du 
tétrachlorure de carbone.



Le moment dipolaire d'une molécule est une mesure vectorielle de sa 

polarité, résultant d'une séparation des charges positives et négatives. Il 

est calculé comme le produit de la charge partielle et de la distance qui les 

sépare la molécule a un moment dipolaire net si les moments des 

liaisons ne s'annulent pas en raison de sa géométrie, ce qui rend la 

molécule polaire

Rappel sur le moment dipolaire 
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Solution 





Solution 

Dessiner les formules développées de Lewis des molécules et ions suivants et 
déduire leur structure et leur polarité.





Solution 

Expliquer pourquoi un jet d'eau est attiré par un bâton 
d'ébonite chargé négativement. Donner un exemple de 
substance qui ne serait pas attirée
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Dans un solide ionique, la cohésion est assurée par les interactions électriques 
entre les ions. 

L’empilement des ions est tel que les interactions attractives soient maximales 
et les interactions répulsives minimales. 

Ces interactions étant très fortes, le solide ionique est très dur et possède une 
température de fusion très élevée.
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3. La dissolution du soluté dans l’eau étant totale, d’après 
l’équation de dissolution, on peut écrire
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