
Vecteur et scalaire 

Un vecteur est une grandeur mathématique qui est spécifié 
que par une valeur, une direction et un sens. Comme une 

force ou un champs magnétique…

Un scalaire est une grandeur mathématique qui n'est spécifié que 
par une valeur. On peut l'exprimer avec un seule nombre, suivi ou 

non d'une unité. Comme la masse, le temps, la température….



Champ scalaire

On appelle champ scalaire la représentation d’un ensemble 
de valeurs prises par une grandeur en différents points de 
l’espace. Chaque valeur dépend de la position du point.



Champ vectoriel

On appelle champ vectoriel la représentation d’un ensemble 
de vecteurs représentant une grandeur en différents points 
de l’espace. Chaque vecteur dépend de la position du point

Champs uniforme

Un champ est uniforme si la grandeur physique qui le définit a 
les mêmes caractéristiques en tout point de l’espace.

Les lignes de champs

On appelle lignes de champ les courbes tangentes au vecteur champ en 
chacun de leurs points. Elles sont orientées dans le sens du vecteur champ



1- Champs magnétique 

C'est une grandeur physique qui apparait au voisinage d'un aimant 
permanant ou d'un Circuit électrique. 

Le centre de la terre est une source du champs magnétique terrestre

Le vecteur champ magnétique 

L’orientation d’une aiguille aimantée dépend du point où elle 
est placée. Le champ magnétique est un champ vectoriel

prend une direction tangente à la ligne de champ et s'oriente 
du pôle nord vers le pôle sud



On représente le champ magnétique en un point A de 
l’espace par un vecteur champ magnétique B   tel que

Sa direction est celle qu’aurait une aiguille aimantée placée en ce point

Son sens est orienté du pôle sud vers le pôle nord de l’aiguille aimantée

Sa valeur se mesure à l’aide d‘un teslamètre (s’exprime en tesla (T))



Champ magnétique terrestre 

Le champ magnétique terrestre, aussi appelé bouclier terrestre, est 
un immense champ magnétique qui entoure la Terre, de manière non 
uniforme du fait de son interaction avec le vent solaire.

Il est engendré par les mouvements du 
noyau métallique liquide des couches 

profondes de la Terre. 
la Terre possédait déjà un champ 
magnétique il y a 3,45 milliards 

d'années

http://fr.wikipedia.org/wiki/Champ_magn%C3%A9tique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Terre
http://fr.wikipedia.org/wiki/Vent_solaire


2- Champ électrostatique 

La présence d'une  charge électrique q1 dans un espace modifie les 
caractéristiques de celui-ci en y créant un champ électrique en tout 
point de cet espace.
En plaçant une charge q2 dans ce voisinage, elle subit une force 
électrostatique dite La force de coulomb.  



Champ crée par q1 à la 
distance "r " de celle-ci 

Force subit par q2 
placée à la distance "r" 

de q1

- Le champ électrostatique crée par q1 ne dépend que de la distance "r" de q1

- il a le même sens que la force F quand q2 >0 et de sens contraire quand q2<0. 







Le champ électrostatique total créé par deux charges ponctuelles 

est la somme vectorielle  des deux champs individuels créés par 

chaque charge prise séparément

Principe de superposition 



Lignes de champs electrostatique

L’ensemble des lignes de champ est appelé spectre électrostatique

Exemple du dipôle électrique



Champ intérieur d'un condensateur plan

C'est un champ uniforme (même valeur en tout point) 
Dirigé vers l'armature négative
Perpendiculaire aux armatures

Sa valeur est        E=U/d
Son unité est le    V/m (volt par mètre)

d

U est la différence de potentielle entre les armatures

U



3- Champ de gravitation 

Deux masses en présence l'une exerce sur l'autre une force 
d'attraction dont la direction est la droite joignant leurs centre 
de gravité qui est aussi le point d'application. Son module vaut



la masse m1 crée dans son voisinage un champ gravitationnel E tel que 
toute masse m2  qui se trouve dans l'espace environnant subit la force 

F=m2E 

D’où le champ de 
gravitation crée par une 

masse  "m" à la distance "r" 
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Champ de pesanteur 

La terre doté d'une mase M crée donc un champ 
De gravitation à la distance "r" appelé champ de pesanteur 
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Toute masse au voisinage de la terre subit la force P=mg 
qui n'est autre que le poids



Application 1 



Application 1 

Solution 
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Application 2 

Quelle est la force coulombienne de répulsion s’exerçant entre deux 
protons dans un noyau de fer si on suppose que la distance qui les 
sépare est de

Solution 
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Solution 
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