
Les prérequis pour bien comprendre la 
chimie organique



Les 3 types de liaisons moléculaires

Liaison covalente

Mise en commun d'un ou plusieurs doublets 
d'électrons, deux (ou plus) électrons vont 
appartenir en même temps aux deux atomes. 
Il existe deux types de liaisons de covalence :

• La covalence pure : chaque atome apporte un 
électron initialement à l'état célibataire 

• La covalence de coordination : un seul des deux 
atomes apportera le doublet 



Liaison polarisée

Lorsque deux atomes ont des électronégativités (aptitude à 

attirer les électrons de la liaison) très différentes,   E> 0.4ev, 

alors le doublet lectronique est attiré vers l'atome le plus 

électronégatif, une charge partielle négative apparait au 

voisinage de l'élément le plus électronégatif, on parle donc de 

liaison polarisée.





Liaison ionique

quand la différence d'électronégativité dépasse 
une certaine limite (1.7 ev), le doublet migre 
vers l'élement le plus électronégatif et 
apparition d'une charge totale négative au 
voisinage de celui-ci. On parle donc de liaison 
ionique.



Les couches électroniques 

L'atome est un noyau (protons & neutrons) autour du quel 
Gravitent des électrons, le nombre d‘électrons  que possède 
un atome diffère d'une espèce à une autre. 

le nombre maximum  d‘électrons que peut contenir 
une couche  est  2n2 .   

couche   K (n = 1), capacité : 2
couche   L (n = 2), capacité : 8
couche  M (n = 3), capacité :18



Les sous-couches électroniques 



Couche externe 

C'est la couche qui participe lors des  réactions 

chimiques et lors de la formation moléculaire 

Atome Numéro 
atomique

Structure 
électronique

Couche externe

He Z=2 (K)2 (K)2

Ne Z=10 (K)2(L)8 (L)8

C Z=6 (K)2(L)4 (L)4



La règle de l'octet et du duet 

En dehors des gaz nobles, tous les autres atomes sont 
instables et vont chercher à gagner en stabilité en adoptant 
la structure électronique du gaz noble le plus proche dans la 
classification périodique.



Règle du duet (applicable aux atomes de numéro 
atomique Z ≤ 4) : un atome ou un ion est stable si 
la couche externe (la couche K dans le cas 
présent) est remplie avec deux électrons.

Règle de l’octet (applicable aux atomes de 
numéro atomique Z > 4) : un atome ou un ion est 
stable si la couche externe (L, M…) est remplie 
avec huit électrons.



Atome Numéro 
atomique

Structure 
électronique

Couche externe Nombre de 
liaisons

H Z=1 (K)1 (K)1 1

Cl Z=17 (K)2(L)8(M)7 (M)7 1

O Z=8 (K)2(L)6 (L)6 2

N Z=7 (K)2(L)5 (L)5 3

C Z=6 (K)2(L)4 (L)4 4



L'élément  fondamental et omniprésent dans toute molécule 
organique et le carbone. Il a 6 électrons donc la couche « k » va 
contenir 2 et reste 4 sur la couche L c’est la couche périphérique.

le carbone va chercher à former 4 liaisons pour satisfaire 

la règle de l’octet 

On vérifiera cela en 
examinant des molécules 

naturelles 



Le méthane CH4

Le carbone s'associe avec 4 atomes  d'hydrogène en formant 4 
liaisons covalentes. De ce fait sa couche périphérique contient 
8 électrons. 



la chimie organique (1ere S)

La chimie organique étudie le comportement et la 

structure des molécules contenant le carbone.

Le carbone est peu abondant dans l'univers, mais concentré 

dans la matière vivante d'origine animale ou végétale.

Il possède 4 e- sur sa couche externe, il peut donc établir quatre 

liaisons avec d'autres atomes : on dit qu'il est tétravalent.



1- Formule brute

 La formule brute renseigne uniquement sur la composition 

chimique des molécules

 La charge électrique du composé, s'il en a une, est indiquée en 

Exposant à la fin de la formule Le nombre de charges élémentaires

est indiqué par un nombre suivi d'un + si le composé est chargé 

positivement (s'il lui manque un ou plusieurs électrons), ou d'un - si 

le composé est chargé négativement (s'il a un excès d'électrons). 

H2O…..CH3COOH….OH-…

https://fr.wikipedia.org/wiki/Exposant_(typographie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Charge_%C3%A9l%C3%A9mentaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectron


2- Formule développée plane

- On représente les liaisons chimiques. Mais elle ne permet

pas de représenter la forme de la molecule dans l'espace.

- Généralement les liaisons sont représentées à 90°, mais sont

parfois représentées sous des angles différents pour 

s'approcher de la structure réelle de la molécule dans l'espace



3- Représentation de Cram

La représentation de Cram permet de montrer la forme dans
l'espace d'une molécule, et sa structure. 

-une liaison dans le plan (de la feuille) est représentée par un trait 
simple 

-une liaison qui est dirigée vers le lecteur est représentée par un 
triangle plein, pointé vers le plan 

- une liaison qui s'éloigne du lecteur est représentée par un triangle 
hachuré pointé vers le plan 



4- Représentation de Lewis

Elle est du même type que la formule 
développée plane à laquelle on ajoute les 
doublets non liants. 

1- On compte les électrons de la couche périphérique 
2- On retranche les électrons engagés dans des liaisons
3- Ceux qui restent on les représentent autour de l'atome par  des 
petits trait qui représentent une paire d'électrons. 

les doublets adoptent des positions qui 
leurs permettent d’être éloignés au 
maximum les uns des autres.

NB



Géométrie des molécules (apprendre)



Comment prévoir la géométrie d’une molécule 
organique ?  















Linéaire Cyclique Ramifiée 



Les alcanes 

CnH2n+2 

Les noms s'obtiennent en ajoutant la terminaison "ane "à un préfixe

d'origine grecque indiquant le nombre d'atomes de carbone. 

CH4 méthane

CH3—CH3 éthane

CH3—CH2—CH3 propane

CH3—CH2—CH2—CH3 butane

Ce sont des hydrocarbures, constituants essentiels des 
pétroles et du gaz naturel. Il n'y a que de simples liaisons



En enlevant un atome d'hydrogène à un alcane on obtient un 
groupe d'atomes appelé: groupe "alkyle"   On obtient le nom du 
groupe alkyle en remplaçant la terminaison "ane" de l'alcane
par la terminaison "yle"

Les groupes alkyle





Exemple 



Les alcools

Ces molécules présentent toutes un groupe hydroxyle OH

Leur nom s'obtient en remplaçant le “e” final du nom de l'alcane 
dont il dérive par le suffixe “ol” précédé de l'indice de position du 
carbone fonctionnel (le carbone qui porte le groupe hydroxyle) 
encadré par deux traits d'unions 

nomenclature

propan-2-ol 2-méthylbutan-2-ol 

R—OH



Les 3 classes d’alcool

Alcool primaire Alcool secondaire Alcool tertiaire

La classe d'un alcool dépend du nombre 
d'hydrogènes liés au carbone fonctionnel 



Oxydation d'un alcool primaire

L'oxydation d'un alcool primaire conduit dans un premier temps à 
l'aldéhyde correspondant, puis, si l’oxydant est en excès, à l'acide 
carboxylique correspondant.

Remarque: Les oxydants réagissent à la fois avec l'alcool et 
l'aldéhyde formé. Il est donc très difficile d'oxyder un alcool 
primaire en aldéhyde sans avoir formé un peu d'acide carboxylique 
correspondant



Oxydation d'un alcool secondaire

L'oxydation d'un alcool secondaire conduit à la cétone correspondante





Miscibilité 

Deux substances sont miscibles si elles 
forment un mélange homogène

Les hydrocarbures sont en général insolubles dans l'eau (car ils 

sont apolaires). 

Si la chaîne carbonée porte un groupe caractéristique à caractère 

polaire comme — OH, les molécules présentent une certaine 

solubilité dans l'eau (ou dans les solvants polaires). 

Cette solubilité diminue avec le nombre d'atomes de carbone.



Hydrocarbures monocycliques

Les hydrocarbures dont la chaîne carbonée est cyclique 
sont les cycloalcanes , les cycloalcènes et les cycloalcynes 

cyclohexane



Nomenclature

Les hydrocarbures monocycliques qui ne possèdent pas de 
chaîne latérale  se nomment en faisant précéder du préfixe 
"cyclo" le nom de l'hydrocarbure  acyclique linéaire , saturé ou 
non  saturé , comportant le même nombre de carbones.

S'ils possèdent une ou , plusieurs chaînes latérales , on considère 
le cycle comme "chaîne principale" , et on nomme devant lui les 
groupes  substituant ,dans l'ordre  alphabétique et avec des 
indices de position. 
Une liaison multiple a priorité vis-à-vis du sens de numérotage , 
elle doit avoir l'indice le plus faible possible.



1,1,2-triméthylcyclopropane 

2,3-diméthylcyclohex-1-hène 

2-méthylcyclopenta-1.3-diène 



Famille des aldéhydes

Un aldéhyde possède le groupe carbonyle 
situé en bout de chaîne carbonée.
La formule générale d’un aldéhyde s’écrit

On nomme un aldéhyde en 
remplaçant le "e" final de l'alcane 
dont il dérive par la terminaison al. La 
chaîne carbonée d'un aldéhyde est 
numérotée à partir du carbone 
fonctionnel (le carbone du groupe 
carbonyle)

2-methylpropanal

nomenclature



Famille des cétones

Une cétone possède le groupe carbonyle 
situé dans la chaîne carbonée.
La formule générale d’une cétone s’écrit

On nomme une cétone en remplaçant le 
"e" final de l'alcane dont elle dérive par 
la terminaison one précédée 
éventuellement de l'indice de position 
du carbone fonctionnel (carbone du 
groupe carbonyle)

nomenclature

Pentan-2-one





Les acides carboxyliques 

Les molécules de cette famille présentent toutes le 
groupe carboxyle en bout de chaîne.

La formule générale d’un acide carboxylique s’écrit

On nomme un acide carboxylique en remplaçant le "e" final de 
l'alcane dont il dérive par la terminaison "oïque" et en le faisant 
précéder du mot "acide". 
On numérote la chaîne carbonée à partir du carbone fonctionnel 
(carbone du groupe carboxyle qui n’est pas comptabilisé dans la chaine)

Acide 2-méthylpropanoïque

nomenclature



Rendement d'une synthèse chimique 

Le rendement "r" d'une transformation chimique est le rapport, 
exprimé en pourcentage, entre la masse de produit effectivement 
obtenu et la masse maximale attendue, calculée avec l'hypothèse 
d'une réaction totale



L'isomérie Z/E 

Qu'est-ce que l'isomérie ?

On dit que des molécules sont des isomères si 
elles possèdent la même formule brute et que 
leurs formules développées sont différentes.



La forme des molécules biologiques dans l'espace a une 

grande importance. 

Pour accomplir leurs fonctions, les molécules doivent 

adopter des conformations leur permettant d'optimiser 

les interactions avec les autres molécules.



Condition d'avoir l'isomérie Z/E

Existence d'une double 
liaison C=C

Chaque atome engagé dans la 
double liaison soit lié à deux 
groupes d’atomes différents



Exemple le "but-2-éne"

(E)-but-2-ène (Z)-but-2-ène

Les deux radicaux CH3 sont du même 
coté de la double liaison C=C

Les deux radicaux CH3 sont de part 
et d'autre de la double liaison C=C
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