Les prérequis pour bien comprendre la
chimie organique
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] Les 3 types de liaisons moléculaires

Liaison covalente

Mise en commun d'un ou plusieurs doublets
d'électrons, deux (ou plus) électrons vont
appartenir en méme temps aux deux atomes.

Il existe deux types de liaisons de covalence :

* La covalence pure : chague atome apporte un
électron initialement a |'état célibataire

e La covalence de coordination : un seul des deux
atomes apportera le doublet
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Liaison polarisée

Lorsque deux atomes ont des électronégativités (aptitude a
attirer les électrons de la liaison) tres différentes,A E> 0.4ey,
alors le doublet lectronique est attiré vers I'atome le plus
électronégatif, une charge partielle négative apparait au

voisinage de I'élément le plus électronégatif, on parle donc de

liaison polarisée.

A —=2—p— B A s B

Xp < Xpg
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W Liaison ionique

quand la différence d'électronégativité dépasse
une certaine limite (1.7 ev), le doublet migre
vers I'élement le plus électronégatif et
apparition d'une charge totale négative au
voisinage de celui-ci. On parle donc de liaison

ionique.
h — B 0
Nae¢ + (g| —— Na \Qll

X=09 X=3.0

N
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i RO Les couches électroniques

L'atome est un noyau (protons & neutrons) autour du quel
Gravitent des électrons, le nombre d‘électrons que possede
un atome differe d'une espece a une autre.

le nombre maximum d‘électrons que peut contenir
une couche est 2n?:

couche K (n=1), capacité: 2 C'ouche K

couche L (n=2), capacité:8 Couche L

couche M (n=3), capacité :18 C'ouche M
Couche N

Cours realise par le professeur Khalid 0622176552




Les sous-couches électroniques

Régle de Klechkowski

(représentation mnémotechnigue)

[He Z=2) I

| Ne(z=10) |

|Ar(Z=1 8 ]

lKer=36’| I

18 | xe(z=854) |

|Rn(2=86) I
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) Couche externe

('est la couche qui participe lors des réactions
chimiques et lors de la formation moléculaire

Atome Numéro Structure Couche externe
atomique électronique
He Z=2 (K)? (K)?
Ne Z=10 (K)?(L)® (L)®
C Z=6 (K)*(L)* (L)*
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&%y La régle de I'octet et du duet

W L~
G/

En dehors des gaz nobles, tous les autres atomes sont
instables et vont chercher a gagner en stabilité en adoptant
la structure électronique du gaz noble le plus proche dans la
classification périodique.
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Regle du duet (applicable aux atomes de numéro
atomique Z <£4) : un atome ou un ion est stable si
la couche externe (la couche K dans le cas
présent) est remplie avec deux électrons.

Regle de l'octet (applicable aux atomes de
numéro atomique Z > 4) : un atome ou un ion est
stable si la couche externe (L, M...) est remplie
avec huit électrons.
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Atome Numéro Structure Couche externe| Nombre de
atomique électronique liaisons
=1

T N I I
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L'élément fondamental et omniprésent dans toute molécule
organique et le carbone. Il a 6 électrons donc |la couche « k » va
contenir 2 et reste 4 sur la couche L c’est la couche périphérique.

le carbone va chercher a former 4 liaisons pour satisfaire
la regle de 'octet

On vérifiera cela en
examinant des molécules
naturelles
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Le carbone s'associe avec 4 atomes d'hydrogene en formant 4
liaisons covalentes. De ce fait sa couche périphérique contient
8 électrons.
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L la chimie organique (1ere S) |

La chimie organique étudie le comportement et la
structure des molécules contenant le carbone.

Le carbone est peu abondant dans l'univers, mais concentré
dans la matiere vivante d'origine animale ou végétale.

Il posséde 4 e- sur sa couche externe, il peut donc établir quatre

liaisons avec d'autres atomes : on dit qu'il est tétravalent.
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1- Formule brute

Les représentations des molécules

» La formule brute renseigne uniguement sur la composition

chimique des molécules

» La charge électrique du composé, s'il en a une, est indiquée en

Exposant a la fin de la formule Le nombre de charges élémentaires

est indiqué par un nombre suivi d'un + si le composé est chargé

positivement (s'il lui manque un ou plusieurs électrons), ou d'un - si

le composé est chargé négativement (s'il a un exces d'électrons).

H,O.....CH,COOH....OH-...
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Exposant_(typographie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Charge_%C3%A9l%C3%A9mentaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectron

Y 2- Formule développée plane

qschooy
| = A |
W
- On représente les liaisons chimiques. Mais elle ne permet

pas de représenter la forme de la molecule dans l'espace.

- Généralement les liaisons sont représentées a 90°, mais sont
parfois représentées sous des angles différents pour

s'approcher de la structure réelle de la molécule dans l'espace

H H

I-0—=I
I-0O—I
I-0O—-I
I-0O=I
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~—  Lareprésentation de Cram permet de montrer la forme dans

I'espace d'une molécule, et sa structure.

3- Représentation de Cram

-une liaison dans le plan (de la feuille) est représentée par un trait
simple

-une liaison qui est dirigée vers le lecteur est représentée par un
triangle plein, pointé vers le plan

- une liaison qui s'éloigne du lecteur est représentée par un triangle

hachuré pointé vers le plan
W c)
H
ey
1% 4
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4- Représentation de Lewis

Elle est du méme type que la formule
développée plane a laquelle on ajoute les
doublets non liants.

1- On compte les électrons de la couche périphérique

2- On retranche les électrons engagés dans des liaisons

3- Ceux qui restent on les représentent autour de |I'atome par des
petits trait qui représentent une paire d'électrons.

les doublets adoptent des positions qui

leurs permettent d’étre éloignés au
maximum les uns des autres.
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trigonal bipyramidal octaedrique



s o1 2 Comment prévoir |la géométrie d’'une molécule
organigue ?

Le modele de Gillespie (VESPR) est une méthode empirique frés simple pour prévoir & quel type de structure appartient une molécule:

On compte les "groupes”
- On détermine 'atome central
- On écritfa structure de Lewis en n'oubliant pas les doublets

- Chaque liaison double. simple ou triple partant de Iatome central st comptée pour un “groupe’

- Chaque doublet situé sur 'atome central est compté pour un "qroupe”
linéaire
trigonale planaire

On détermine la structure en fonction du nombre de “groupes” ol e
tetraedrique

trigonale bipyramidale
octaedrique

bW
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Lewis: “Groupes’: Structure:

H

|
H—C—H quatre simples: 4 C

|

H

tetraédrique
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‘Groupes”: Structure:

trois simples: 3
un doublet: 1

—F1

tetraedrique
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‘Groupes”: Structure:

| H
deux simples 2 |
s deux doublets: 2
10 —H O -
| + @ -
'8 :
tétraédrique
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“Groupes’. Structure:

IFI

trois simples: 3 ‘

. N
- R

trigonal planaire
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“Groupes”: Structure:

deux doubles: 2

lineaire
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‘Groupes”: Structure:

une double : ICl
deux simples: X

c1”

trigonal planaire
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 qeschooy ~ )
G Les 3 types de chaines carbonées

}
<
T CHy—CH—=CHy—CHa—CH
b 'CHQ'CHQ'CHQ'CHQ'CHg N | o 2
3 CH= CH ~H
e 3
Linéaire Cyclique Ramifiée

Cours realise par le professeur Khalid 0622176552




Les alcanes

Ce sont des hydrocarbures, constituants essentiels des
pétroles et du gaz naturel. Il n'y a que de simples liaisons

Noms des alcanes a chaine lineaire

Les noms s'obtiennent en ajoutant la terminaison "ane "a un préfixe
d'origine grecque indiquant le nombre d'atomes de carbone.

CH, methane
CH,—CH, ethane

CH,—CH,—CH, propane
CH,—CH,—CH,—CH, butane
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Noms des alcanes a chaine ramifiée

Les groupes alkyle

En enlevant un atome d'hydrogene a un alcane on obtient un
groupe d'atomes appeleée: groupe "alkyle" On obtient le nom du
groupe alkyle en remplacant la terminaison "ane" de l'alcane

par la terminaison "yle"

CHy— méthyle
CH3—CHy— Sthyle
CH3—CH,—CH,—  propyle
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- On fait précéder le nom de l'alcane linéaire correspondant a la
chaine principale du nom du groupe alkyle en enlevant le « e »
final du groupe et on plagant devant lui un nombre séparé par un
tiret qui indique sa Position sur la chaine.

- La chaine carbonée est numéroté de telle fagcon que le groupe
alkyle ait l'indice le plus faible.

- On respect l'ordre alphabétique pour les groupes alkyles

- On utilise les préfixes di-tri,tétra...pour les groupes qui
apparaissent Plusieurs fois

- Si plusieurs groupes alkyles , on numérote des deux extrémités et
on adopte la configuration qui donne un nombre a plusieurs
chiffres le Plus faible.
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°é\ =7 k] Exemple

HyC~CHy-CH-CHy—~CHs  Onrepére une chaine carbonée principale 2 5 atomes de carbone (pentane).

CH, La ramification est un groupe éthyle (2 atomes de carbone) sur le carhone n°3.

C H3 Le nom de cet alcane ramifié st donc : 3-ethylpentane.
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& ) Les alcools

GV - on

Ces molécules présentent toutes un groupe

nomenclature
Leur nom s'obtient en remplacant le “e” final du nom de |'alcane
dont il dérive par le suffixe “ol” précédé de l'indice de position du
carbone fonctionnel (le carbone qui porte le groupe hydroxyle)
encadré par deux traits d'unions

CH;—CH—CH; Ths
| CH;— CH—CH,—CHs

|
I:I H oH
propan-2-ol 2-méthylbutan-2-ol
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)2\ Les 3 classes d’alcool

La classe d'un alcool dépend du nombre
d'hydrogenes liés au carbone fonctionnel

H H =1

R—C—OH R—C—OH  R—C—OH

H R' =3
Alcool primaire Alcool secondaire Alcool tertiaire
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Cmeg ] P Oxydation d'un alcool primaire

L'oxydation d'un alcool primaire conduit dans un premier temps a
I'aldéhyde correspondant, puis, si I'oxydant est en exces, a |'acide
carboxylique correspondant.

I?H oxydation !,;f:' oxydation J,;f:'
H—[%—H - H—CH - H—[lk
H H H

Remarque: Les oxydants réagissent a la fois avec l'alcool et
I'aldéhyde formé. Il est donc tres difficile d'oxyder un alcool
primaire en aldéhyde sans avoir formé un peu d'acide carboxylique
correspondant

Cours realise par le professeur Khalid 0622176552




& %

e Oxydation d'un alcool secondaire
W

L'oxydation d'un alcool secondaire conduit a la cétone correspondante

ET_:'H cedlation
F%—Eli—H = K Iliil oF
=f 9§
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el

& 12
\a/"™/
W
" 2
R —CH,OH —— R —C —_— R —C
N H ™ oH
Alcool primaire Aldéhyde Acide carboxylique

R —CHOH — R —— R —C — R

|
)
Alcool secondaire Cetone
Hll
I
R —COH —RFR' @ — &= rien

Alcool tertiaire
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Deux substances sont miscibles si elles
forment un mélange homogene

Les hydrocarbures sont en général insolubles dans I'eau (car 1ils
sont apolaires).

S1 la chaine carbonée porte un groupe caractéristique a caractere
polaire comme — OH, les molécules présentent une certaine

solubilité dans l'eau (ou dans les solvants polaires).

Cette solubilité diminue avec le nombre d'atomes de carbone.
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Hydrocarbures monocycliques

Les hydrocarbures dont la chaine carbonée est cyclique
sont les cycloalcanes, les cycloalcenes et les cycloalcynes

cyclohexane
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Nomenclature

Les hydrocarbures monocycliques qui ne possedent pas de
chaine latérale se nomment en faisant précéder du préfixe
"cyclo" le nom de I'hydrocarbure acyclique linéaire , saturé ou
non saturé, comportant le méme nombre de carbones.

S'ils possedent une ou, plusieurs chaines latérales , on considere
le cycle comme "chaine principale"” , et on nomme devant lui les
groupes substituant ,dans |'ordre alphabétique et avec des
indices de position.

Une liaison multiple a priorité vis-a-vis du sens de numérotage,
elle doit avoir l'indice le plus faible possible.
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CH
CH \ /HEI-IE

C'H-

1,1,2-triméthylcyclopropane

2,3-diméthylcyclohex-1-hene

2-méthylcyclopenta-1.3-diene
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Famille des aldéhydes

Un aldéhyde possede le groupe carbonyle f:ffD
™,

situé en bout de chaine carbonée. F—LC
La formule générale d’un aldéhyde s’écrit H

nomenclature

On nomme un aldéhyde en {f'i:“l
remplacant le "e" final de I'alcane CH;—CH —I:H
dont il dérive par la terminaison al. La lﬁlHS H
chaine carbonée d'un aldéhyde est
numérotée a partir du carbone
fonctionnel (le carbone du groupe
carbonyle)
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e Famille des cétones

W
Une cétone possede le groupe carbonyle F% [:: H1
situé dans la chalne carbonée. | |
La formule générale d’une cétone s’écrit ':]

nomenclature

On nomme une cétone en remplacant le
"e" final de I'alcane dont elle dérive par EHE—H_CHE_EHE_EHS
la terminaison one précédée ()

éventuellement de I'indice de position

du carbone fonctionnel (carbone du
groupe carbonyle)

Cours realise par le professeur Khalid 0622176552




=i~ Test commun aux aldéhydes et aux cétones

Les composés carbonylés (aldéhydes et cétones) se
caractérisent a l'aide de la 2,4-dinitrophénylhydrazine
(DNPH) avec laquelle ils donnent un précipité jaune orangé
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§ ) Les acides carboxyliques
W/
Les molécules de cette famille présentent toutes le f,;:,'::'
groupe carboxyle en bout de chaine. F—C
La formule générale d’un acide carboxylique s’écrit b (IH

nomenclature

On nomme un acide carboxylique en remplacant le "e" final de
I'alcane dont il dérive par la terminaison "oique" et en le faisant
précéder du mot "acide".

On numérote la chaine carbonée a partir du carbone fonctionnel

(carbone du groupe carboxyle qui n’est pas comptabilisé dans la chaine)
.

%
CH; —GH—C7
fh, OH
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Rendement d'une synthese chimique

Le rendement "r" d'une transformation chimique est le rapport,
exprimeé en pourcentage, entre la masse de produit effectivement
obtenu et la masse maximale attendue, calculée avec |I'hypothese

d'une réaction totale

Tayperimentale

1 —
I —

Titheorigue
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L'isomérie Z/E

Qu'est-ce que l'isomérie ?

On dit que des molécules sont des 1someéres si
elles possedent la méme formule brute et que
leurs formules développées sont dittérentes.
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La forme des molécules biologiques dans l'espace a une
grande 1mportance.

Pour accomplir leurs fonctions, les molécules doivent

adopter des conformations leur permettant d'optimiser
les interactions avec les autres molécules.
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Condition d'avoir l'isomérie Z/E

Chaque atome engagé dans la Existence d'une double
double liaison soit lié a deux liaison C=C

groupes d’atomes différents
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* Exemple le "but-2-éne"

CHRD

-
H H
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W~ Application 1

Soient les composés suivants : 1= butan-1-ol
2 = heptan-1-ol
3 = heptane.

1) Ecrire les formules semi-développées des molécules correspondant aux composés 1, 2 et 3.

2) Associer les composés 1 et 2 a leur température de fusion (-90°C et -34°C) en justifiant.

3) La température de fusion de I'heptane est de -91°C. Cette valeur est-elle en accord avec celle de I'heptan-1-ol ?
Justifier.

4) Associer les composés 1 et 2 3 leur solubilité dans 'eau (2 g.L™ et 77 g.L™") en justifiant.

5) Surunschéma légendé, faire apparaitre les liaisons hydrogéne existant entre le butan-1-ol et ['eau.

6) Ecrire les formules semi-développées de 2 alcools tertiaires isoméres de formule brute CH,,0 et nommer ces
alcools.

7) A quoi sert une distillation fractionnée ? Décrire son principe en quelques lignes.

Solution
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Application 1

: CH> —CH> - CH>; - CHs 2: CH,-CH>—-CH; - CH>; - CH; — CH; — CHj

OH OH

3 :CH;-CH; - CH; - CH; - CH; — CH; — CH;,4

L’heptan-1-ol comportant des molécules plus grandes, il y aura plus d’interactions de Van Der
Waals intermoleculaires ; les molecules seront plus difficiles a séparer, la temperature de fusion
est la plus grande (-34°C).

Oui, car pour I’heptan-lol, en plus des interactions de Van Der Waals, il y a des liaisons
hydrogéne entre les molécules qui augmente les interactions intermoléculaires donc sa
temperature de fusion (-34°C) est > a celle de I’heptane (-91°C).

L’heptan-1-ol possede une chaine carbonée apolaire hydrophobe plus grande donc sa solubilite
dans 1’eau est la plus petite (2 g/L).

Voir cours.

2-méthylpentan-2-ol et 3-méthylpentan-3-ol.

Elle permet de separer les constituants d’un meélange de liquides miscibles ayant des
températures d’ébullition différentes. Dans la colonne a distiller les vapeurs s’enrichissent en
corps de plus basse température d’ébullition. Les vapeurs arrivant en haut de la colonne sont
constituees exclusivement de ce corps. Les vapeurs sont ensuite liquefiees dans le refrigerant a
eau. Et ainsi de suite... .
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Gl Application 2
Partie 1 : alcanes
1) Nommer les alcanes de formules semi-développées :

CHs—CH-CH,—CH b) CHy—CH,~CH-CH; CH;—CH-CH-CHg

a) L
CHa CHa CH, CH,

2) Un alcane a pour formule semi-développée :
HyC —CH—CH,—CH—CH;
CH; CoHsg

L'appellation 4-éthyl-2-méthylpentane est-elle exacte ? Justifier et renommer 'alcane si besoin.

Partie 2 : alcools
1) Nommer les alcools suivants :

/\m/ OH
a) 9 b) >—<

2) Ecrire les formules semi-développées des alcools suivants :
a) 2,2-dimeéthylpropan-1-ol ; b) 2,3-diméthylbutan-2-ol
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® Application 2

Partie 1: alcanes /3

1) a) b) Il s"agit du méme composé ; 2-méthylbutane. (2x0,5pt)

c) 2,3-diméthylbutane. (0,5 pt)

2) La chaine carbonée la plus longue est celle représentée en rouge ; le « groupe éthyle —=CH: » n'est pas une
ramification mais appartient a la chaine carbonée : (1 pt) 0 si non justifié et sans renommer.

12 3 4

HiC—CH—CH,—CH—CH; &= H,C—CH—CH,~CH—CH,
CH, C,Hs CH, CH,—CHg

5 6

2,4-diméthylhexane (0,5 pt)
Partie 2 : alcools /2
1) a) 5-méthylhexan-3-o0l  b) 3-méthylbutan-2-ol (2x0,5pt)

2) (2x0,5pt)
& CH.—CH EHCH
a) CH3—{|3—GH2—UH b) 3 {|: H_ {|: ] 3
Chy 3 CHa
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% Application 3

Données :
- ['atome d'oxygéne est plus électronegatif que I'atome de carbone
- La difféerence d’électronégativité entre les atomes de carbone et d’hydrogene est faible

L'hexane, I'hexan-1-ol et le propan-2-ol sont des composés souvent utilisés en chimie.

1) Ecrire les formules semi-développées des molécules d'hexane, d’hexan-1-ol et de propan-1-ol.

2) Les composés hexane et hexan-1-ol sont-ils polaires ? Ces deux espéces sont-elles solubles entre elles ?

3) Attribuer a chaque composé (hexane et hexan-1-ol) sa température de fusion en justifiant clairement : - 95,3°Cet - 44,6°C,

B) Uhexan-L-ol et le propan-2-ol sont miscibles, leur température d'ébulition sont respectiverent de 157°C et 97°C. Quell
technique experimentale permet de séparer un mélange homogene de tos deux especes ? Detrire fe mantage ¢t son principe

) Eerire [a formule semi-développée et le nom (parmi différentes possinilites) d'un akool doublement ramifie, isomére de
[hexan-1-ol,
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Application 3

6]  Nommer les molécules suivantes (répondre sur [enonce) :

a. CH,—CH,—CH—CH,
I
CH,

b. CH;
CH,—CH,—C—CH,
I

CH,—CH,

CH,
I

CH,~CH—CH~CH-OH
CH, CH,

CH,—CH—CH,— OH
I
CH,

Solution
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Application 3

hexane ; CH; - CH; - CH; - CH; - CH; - CH; hE:{EI"I'l'ClliCH;—CH;—EH]_—'CHI—CHE—CHJ_—CH;
|
OH
CH; - CH —CH,
| Propan-2-ol
OH

2 | Les chaines carbonées (comportant des hydrogénes) sont apolaires car, d'apres les électronégativités, les liaisons C-H ne sont pas
(ou peu) polarisées. La liaison O-H étant polarisée (O = -g et H = +q), la molécule d’hexan-1-ol est polaire mais la molécule d'hexane
est apolaire. Ces deux espéces sont donc non miscibles,

3 | Pour 'hexan-1ol, en plus des interactions de Van Der Waals, il v a des liaisons hydrogéne entre les molécules (la molécule étant
polaire) ; pour diminuer les interactions intermoléculaires il faudra donc fournir davantage d'énergie pour I'hexan-1-ol que pour
I'hexane (a chaine carbone égale) : la température de fusion de 'hexan-1-ol (-44,6°C) est plus grande gue celle de I'hexane (-95,3°C).

4 | Les températures d'ébullition étant assez éloignées, on procede a une distillation fractionnée. Elle permet de séparer les
constituants d'un mélange de liquides miscibles ayant des températures d'ébullition différentes. Dans la colonne & distiller les
vapeurs s'enrichissent en corps de plus basse température d'ébullition. Les vapeurs arrivant en haut de |a colonne sont constituées
exclusivement de ce corps. Les vapeurs sont ensuite liquéfiées dans le réfrigérant a eau. Et ainsi de suite... .

5 | Au choix parmi: 2,2-diméthylbutan-1-ol / 3,3-diméthylbutan-1-ol [ 3,3-diméthylbutan-2-0l [/ 2,3-diméthylbutan-1-ol [/ 2,3-
diméthylbutan-2-ol [ 2-éthyl-2méthylpropan-1-ol.
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Application 3

a)

CH,—CH,—CH—CH,

I
CH,

2-méthylbutane 0,5 pt

CH,—CH—CH,—OH

I
CH,

2-méthylpropan-1-ol

0,5 pt

b. CH,
CH,—CH,—C—CH,
I
CH,—CH,

b)

3,3-diméthylpentane 0,5 pt

CH
I

CH; —CH—CH—CH-OH
CH, CH,

3

d)

3,4 diméthylpentan-2-0l 0,5 pt

Cours realise par le professeur Khalid 0622176552



i Application 4

1) Ecrire les formules semi-développées des molécules suivantes :

a) 2,2-diméthylpropane ; b) 3-éthyl-2-méthylpentane : ¢) éthanol ; d) 2-méthylpropan-2-ol.

2) Nommer les molécules suivantes :

c
CH,—CH,—CH-CH, CHg_CHg_(lz_CHg
o) (lea b) CH,—CH,
CH,
CH3—(IZH—CH;._—DH CH3—£|IH—£|ZH—{|ZH—DH
c) CH, d) CH; CH,

Solution
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s Ot % Application 4
1) a)0.5 pts CH; b) CH; CHz-CH;
CHs- CI- CH; EHg'cL'CF"]l":HE'!:Hg
o
¢) CH3-CHz-OH d) CH;
CHg-{TI-EHg
0,5 pts C"':E
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Application 4

/S

2) Nommer les molécules suivantes :

CH

3
CH,—CH,—CH—-CH, CH3—CH2_%:_CH3
a) C':H3 b) CH,—CH,
2-méthylbutane 05 pts 3,3-diméthylpentane 05 pts
cH
CH3—(IZH—CH2—OH CH,—~CH~—CH—CH-OH
3 CH, & CH, CH,
2-méthylpropan-1-ol 05 pts 3,4 diméthylpentan-2-ol 05 pts
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5, -t 3 Application 5

Etablir le schéma de Lewis de molécules et
d’'ions mono ou poly atomiques a partir du
tableau périodique

1. Oy f. CH,
2. H, 8. HCI
3. N, 9. H*
4. H,0 10. H,0"
5. CO, 11. Na™
6. NH, 12. NHy

Solution
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S % : i
S B Application 5
</
A
1. HU_U;*’
2. H—H T
3. IHEEI 2 H—C—H
4 H—0—H |
- S H +
— = _ 11. Na
5. 0=C=0 o H—T }
| W |
9.
— — I-_
H H H
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i Application 6

Voici le schéma de Lewis proposé par un a. Donner sa formule brute.
éléve pour I'aminonitrile b. Déterminer le nombre total d'électrons de
valence des atomes présents dans cette
||-| T molécule.
IN=—C—C—N c. En déduire le nombre de doublets formés
| | puis vérifier s'il correspond au schéma de
H H Lewis proposé. Sinon, indiquer les correc-

tions nécessaires.

Solution
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a. C2H4N2
b. Le carbone posséde 4 électrons de va-

Application 6

lence, I'nydrogéne un seul et 'azote 5. lly a H H
en tout dans cette molécule 2 x4 +4 x 1+ | |
2 x 5 = 22 électrons de valence. IN—=C—C—N|
c. Il doit y avoir 11 doublets électroniques, or | |
il en manque trois sur le schéma proposé, H H

il faut le corriger car il manque une liaison
entre le carbone et I'azote, ainsi qu'un dou-
blet non liant sur le deuxiéme azote.
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% Application 7

Le trichlorure d'azote NCIl; est un gaz qui
se forme dans les halls des piscines suite
aux réactions entre le dichlore et des com-
posés azotés. Donner les schemas de Le-
wis du dichlore et du trichlorure d’azote.

Solution
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Application 7

Le dichlore comporte 14 électrons de va-
lence (7 par atome de chlore), il y a donc
7 doublets a répartir.

Le trichlorure d'azote comporte 26 électrons
de valence (7 par atome de chlore et 5 pour
I'azote), il y a donc 13 doublets a répartir.
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% Application 8

La molécule de sulfure d’hydrogéne a pour
formule brute H,S.

a. Ecrire son schéma de Lewis.

b. Montrer que les liaisons sont polarisées.
c. Représenter les charges partielles asso-
ciées a ces liaisons.

d. La molécule de sulfure d’hydrogéne est-
elle polaire ?

Solution
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- ,°°3'; Application 8

H—S—H

b. yo — ¥y =26—-22=04=04Ia
liaison est donc polaire.

C.

+5 =20 4§
H—S —H

d. Comme la molécule est coudée, les liai-
sons polarisées ne se compensent pas, et
donc la molécule est polaire.
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Le tri-fluorure de bore BF; est une molé-
cule triangulaire plane, alors que celle du
tri-fluorure d'azote N F; est pyramidale. Voir
figure 1.

a) b)

Figure 1 — a) tri-fluorure de bore, b) ftri-fluorure
d’azote

a. Rechercher les liaisons polarisées dans
ces deux molécules et justifier la réponse.

Application 9

b. Placer les charges partielles sur les liai-
sons polaires.

c. Indiquer la molécule polaire et la molé-
cule apolaire en expliquant votre réponse.
d. Quel atome de ces deux molécules pos-
séde une lacune électronique, justifier.

e. Interpréter la géométrie de chaque molé-
cule.

Solution
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Application 9

/S ol B3\
4[ | t " ,’

‘ a/ chaque molécule. On constate que pour le
= e bore, il y a une lacune électronique.

— Liaison F—B | F|
Yr— ¥ =4.0—2.0=2.02> 04 L
polarisée 13 _.2, — 5

— Liaison F—N =
Y — %y =4.0—3.0=1.0> 04 IF]
polarisée F— 'L —Fi

b. Lélément le plus électronégatif est le - -
fluor, il attire a lui les électrons de la liaison. e. La molécule BF; est plane triangulaire

F_ 5_ 6‘ o car le bore n'est entouré que de trois dou-

5 45 blets, alors que N F, est pyramidale, I'azote

F— J étant entouré par 4 doublets (liants et un
non liant).

c. Voir figure 2. La molécule apolaire est la
a) car les liaisons polarisées se
compensent, du fait de la symétrie triangu-
laire des liaisons, ce qui n'est pas le cas de
la molécule b), les polarisations s'ajoutent
partiellement a cause de la structure pyra-
midale.

d. On dessine le schéma de Lewis pour

a) b)
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