
Ordre de grandeur 

L'ordre de grandeur d'une valeur est la 

puissance de dix la plus proche de cette valeur.



Rappel sur la constitution de la matière 

L'élément de base à 
partir du quel toute 

matière est constituée 
est l'atome.

Formé d'un noyau 
central chargé 

positivement autour 
duquel gravitent des 

électrons

Le nombre d'électrons 
est spécifique pour 

chaque espèce.

Le noyau est formé par 
des protons et de 

neutrons qui eux sont 
formés à partir de 

quarks 

La charge élémentaire est la plus petite charge électrique susceptible 
e=1,60× 10 −19 C .



Caractéristiques des particules élémentaires dans l'atome

Proton mp = 1,673x10-27kg q = +e r = 1,2x10-15m

Neutron mn = 1,675x10-27kg q = 0 r = 1,2x10-15m

Électron me = 9,109x10-31kg q = -e



Symbole atomique 

L’atome est une entité électriquement neutre. 
Le nuage électronique est donc chargé négativement et 
compte autant d’électrons qu’il y a de protons dans le noyau.

La charge du noyau est qN =+Z×e . 
La charge portée par les électrons est qe =−Z×e



Les ions

Un ion est un atome qui a perdu ou gagné des électrons.

Un cation est un atome qui a perdu un ou plusieurs électrons

Cu → Cu 2+ +2 e 

Un anion est un atome qui a gagné un ou plusieurs électrons

Cl  + 1e− → Cl − 



Les interactions fondamentales 

Tous les phénomènes physiques observés dans l’Univers peuvent 

être expliqués grâce à quatre interactions fondamentales

Interaction gravitationnelle

Interaction électromagnétique

Interaction faible 

Interaction forte



1- Interaction gravitationnelle

Deux masses en présence l'une 
exerce sur l'autre une force 

d'attraction dont la direction est la 
droite joignant leurs centres de 

gravité qui est aussi le point 
d'application. Son module vaut

FA/B = - FB/A

G est la Constante de 
gravitation universelle 
G=6.6 10-11  N.m2.Kg-2

Bien qu’elle diminue avec la distance, la portée 
de l'interaction gravitationnelle est infinie



2-Interaction électromagnétique

Deux corps A et B, de charges respectives qA et qB , 
sont soumis à des forces FA/B et FB/A

de direction parallèle à la droite (AB) le sens dépend du signe des charges

Bien qu’elle diminue avec la distance, 
la portée de l'interaction 
électromagnétique est infinie



3-Les interactions fortes et faibles 

L'interaction forte permet la cohésion du noyau atomique. Elle 
compense la répulsion électrique entre protons et existe entre tous 
les nucléons .
sa portée ne dépasse pas les dimensions du noyau, soit 10−15  m .

L'interaction faible est responsable de certaines désintégrations 
radioactives (émission de particules par des noyaux).
La portée de l'interaction faible est de l'ordre de quelques centièmes 
de la taille d'un nucléon, soit environ 10−17  m .
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