- Objectifs

Wil
a!

1- Présenter le protocole expérimental permettant d’observer le
phénomene d’interférences d’ondes lumineuses.

2- Donner l'interprétation théorique des résultats observeés.

3- Comprendre la notion de déphasage entre deux fonctions
périodiques

4- l'interfrange.
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=0y Interférences c'est quoi?

-

Interfrange i

Les interférences est un phénomene physique qui se
manifeste par |I'apparition de franges sombres et claires
dans un milieu de superposition de deux ondes
meécaniques ou électromagnétiques
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Interférences destructives Interférences constructives
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Conditions de formation des interférences

les ondes doivent étre cohérentes, c'est-a-dire qu'elles doivent avoir la

méme fréquence, la méme direction de propagation et une phase
constante

Méme fréquence

' Cohérent
Déphasage constant dans le temps onherentes

M

5 ) Zone
/ d interférences
SI \
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Le déphasage de deux ondes sinusoidales

Le déphasage entre deux fonctions
sinusoidales est égale a la différence
temporelle entre les deux courbes
multiplié par la pulsation

Démonstration
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y " Y, (t) = acos(wt + ¢ ) = acos(w(t + %))

Yy, (t) = acos(wt+¢@,) =acos(w(t+ ¢—V\ZI))

y,(t) =acoswit+ 22 + & Py y 4 P2 By
W W W W W

v, (t) = v, (t + = Ag)
W
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o Ad = 2kt

Interférence constructive

;

Interférence destructive
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Ap=Alxw

Soit "V" la vitesse de I'onde dans le milieu considéré

A¢:Wﬂzwd2_d1

V V

Interférences constructives Interférences destructives

d, —d, =k4 d2—d1=(2k+1)%
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" L'interfrange

-
interfrange

Cours realise par le professeur Khalid 0622176552



&R Application

On considere le dispositif des fentes de Young constitué de deux
fentes tres fines F; et F,, paralléles et distantes de a= 1 mm, dun
ecran d'observation (E) disposé parallélement au plan des fentes a
une distance D = 2 m du milieu I de FF; et d'une fente fine F,
equidistante de Fy et F,, située sur la droite (A) dont l'intersection
avec (E) est le point O.

Le but de l'exercice est d'étudier la figure d'interférences observee
sur I'écran (E) dans des situations différentes.

(E)
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A — Premiére situation
La fente F est éclairée par une lumiére monochromatique de longueur d'onde dans l'air
A=0,64 um.
1) Décrire la figure d'interférences observee sur (E).
2) On considere un point M sur l'écran a la distance d, de F; et d; de F».
Préciser la nature de la frange qui se forme en M dans chacun des cas suivants :
a) dy-d;=0;
h} dg - dl = 1.28 LU,
¢) dy-d;=0,96 pm.
3) On fait subir a F une translation le long de (A). On remarque que les franges d'interférences
conservent leurs positions. Expliquer pourquoi.
4) On fait subir a F une translation perpendiculaire a (A) du cété de F;. On remarque que la frange
centrale se déplace. Dans quel sens et pourquoi ?
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B — Deuxiéme situation
La fente F est eclairée maintenant par une lumiere blanche.

1) On observe au point O une frange blanche. Justifier.
2) Preciser la couleur de la frange brillante la plus proche de la frange brillante centrale.

C — Troisiéme situation
On considere deux lampes (L) et (L) émettant des radiations de méme longueur d’onde. On eclaire F4
avec (L) et F avec (Ly). On remarque que, dans ce cas, le systeme des franges d'interférences n'apparait

pas sur l'écran (E). Pourquoi ?

Solution
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Partie

dela Q. Corrigé Note
Al - Les franges sont paralléles aux fentes 0.75
- Les franges sont alternativement brillantes et obscures
- Les franges sont équuidistantes
Ala | di3-dj=0=ki avec k=0 ;M est une frange brillante centrale. 0.3
Alb | dy-d; =128pum=kA avec k=2 ;M est une frange brillante d’ ordre 2. 0.75
Ale | d3-d; =096 um =(2k+ 1)A/2 avec k=1 ; M est une frange obscure 0.75
dordre 1 .
A3 1 | _ ax _ 0.75
FF, reste égale a FF,. la difference de marche optique & = By ne varie
pas et par suite I'interfrange 1 ne varie pas.
A4 FFi = FF1 ; le chemin optique FF; M augmente. Pour retrouver la frange 1
brillante centrale O°_ ou FF,0° =FF,0°, le chemin optique F20" doit
augmenter =~la frange centrale se déplace du coté de Fy.
Bl On voit, au point O une lumiére blanche car toutes les franges brillantes 0.50
centrales se superposent en ce point.
B2 D _ 1 0.75
x=k — ;pourk =1, x la plus petite correspond a la longueur d onde la
a
plus petite == on voit la frange brillante violette.
C Non, car les deux sources ne sont pas cohérentes. 0.25




