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1. Définitions
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Définition :

Une solution est obtenue par dissolution d’une espéce chimique dans un solvant. L'espéce
chimique dissoute s’appelle le soluté < Une solution est le mélange d’un solvant et d’'un
soluté.

A RETENIR :

- Sile solvant est I'eau, la solution est appelée solution aqueuse ;
- On dit qu’une solution est homogene si le soluté est également réparti dans toute la solution ;

- On dit qu’une solution est saturée lorsque, apres agitation, tout le solide introduit ne s’est pas totalement
dissous.

2. Concentrationen massed’une espéce chimique

Définition :

La concentration en massec,, d'une espéce chimique en solution (soluté)est la masse m de cette espece
chimique présente dans un litre de solution :

c., =concentration en masse (eng.L")
m_ .
— soluté — <
C., VI m,, ..« —Massedesoluté(eng)
solution Y =volumedelasolution(enlL)
solution —

REMARQUE :

La concentration en masse d’un soluté en solution et la masse volumique de la solution s’expriment dans la méme
unité mais ne représentent pas la méme chose : la masse volumique d’une substance concerne la masse d’un
échantillon d’une espéce alors que la concentration en masse concerne la masse d’un soluté dans une solution

3. La solubilité

Définition :

La solubilité d’une espece chimigue dans un solvant est la masse maximale de cette espece chimique que
I'on peut dissoudre dans un litre de solvant, a une température donnée. Elle se note s et s’exprime en
gramme par litre (symbole : g.L™%). La solution ainsi obtenue est alors saturée.

Remarque : la solubilité dépend de la température.
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. Solubilité (en g.L™)
I |
Soluté Solvant 0°C 20°C 100°C
NaCB(s)
(chlorure de sodium) Eau 356,5 | 3589 | 3899

CeH1206 Eal ) 200 500
(Glucose)

La solubilité est donc la concentration a partir de laquelle un soluté ne peut plus se
dissoudre davantage : c’est la concentration en masse maximale d’un soluté dans un solvant
donné.

4. La densité

Définition :

La densité d’une espéce chimique (solide ou liquide) est le quotient de la masse volumique pde I'espéece
chimique par la masse volumique peayde I'eau. Elle se note d et n’a pas d’unité :

p =masse volumique de I'espéce chimique (en kg.m™)

d=—- p.,, =masse volumique de I'eau (=1000 kg.m™)

d =densité (sans unité)

Exemples :
Es!oet.:e Eau Ethanol Cyclohexan
chimique e
Densité (a 20°C) 1 0,79 0,78

On peut déterminer la masse m d’un échantillon d’une espéce chimique a partir de la densité de I'espéce
chimique et du volume qu’occupe I'échantillon :

d = densité de I'espece chimique (sans unité)
p.., =1000 kg.m™ =1,0x10’ kg.m™>

V =volume de I'échantillon (en m?)

m:dxpeau xV

m =masse de |'échantillon (en kg)

Exercice : Déterminez la masse m d’un volume V = 0,50 m?® d’éthanol.
Réponse : detnanot = 0,79 M = dethanoXPean® V. => m = 0,79 X 1,0 x 10°x 0,50 = 4,0 % 10 kg

5. Préparation d’une solution

5.1. Par dissolution d’un composé solide

Principe :

Pour obtenir une solution de concentration donnée, une quantité donnée d’une espéce chimique est
dissoute dans un volume donnée de solvant.

Pour que la mesure du volume de la solution a préparer soit précise, la dissolution s’effectue dans

une fiole jaugée.
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Protocole expérimental :

€ Peser la masse

@ Rincer a I'eau distillée, €) Remplir d’eau @ Compléter avec
de solide nécessaire en récupérant I'eau distilléee aux 2/3 ; de I’eau distillée
et |'introduire de ringage dans la fiole. agiter latéralement. jusqu’au trait
dans une fiole jaugée de jauge;
du volume souhagité. boucher puis agiter

contenant déja unpeu

, Py N vigoureusement.
d’eau distillée

Déboucher.

coupelle
solide

%
s g
™ e

entonnoir

eau

trait de jauge istince e /iﬁ__H

7fio|ejaugée \—/

Calcul de la masse de I’espéce chimique a dissoudre :

c_ =concentrationenmasse delasolutionapréparer (eng.L")

msoluté = Cm ><Vsolution msoluté —Mmasse (en g)
V. .ion = VOlume delasolutionapréparer (enl)

5.2. Par dilution d’une solutionmere

Définitions :

o Diluer une solution, c’est diminuer sa concentration en ajoutant de I'eau.

o Diluer k fois une solutionmeére de concentration cmere, €St obtenir une solutionfille de concentration
Crine telle que :

C .
— mere
Chie —
o Facteur de dilution fy :
f — Cmére — Vfille
d
Cfille Vmére
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Quantité de matiere a prélever :

Protocole expérimental :

@ Prelever poire
|

. levolume  /apipeter
nécessaire

dela

solution

initiale.

pipette ——|
jaugée

solution |
initiale  [FEE |

|| l«—— fiole jaugée

L e trait de jauge

Lors d’une dilution, la quantité de matiere de
I'espece chimique contenue dans le volume Viere
de [I’échantillon de solutionmeére prélevée se
retrouve intégralement dans le volume Vg de la
solution fille préparée :

N solution mere prélevée = N solution fille préparée

(conservation de la masse et de la quantité

Solutionfille .

e de matiere)

fille
Vsille

@ Introduire € Remplir d’eau @ Compléter jusqu'au trait

le prélevement distillée aux 2/3 ; de jauge avec de |'eau
dans une fiole agiter latéralement. distillée ; boucher puis
jaugée agiter vigoureusement.
ducentematsddjnaité. Déboucher.

peu d’eau distillée

eau distillée

Calcul du volume de I’espéce chimique a prélever :

* A partir de concentration en masse dans la solution fille :

V = Cm, fille X Vfille

meére

m,mere

C;e =concentrationenmasse delasolution apréparer (enmol.L?)

c_. =oncentrationenmasse delasolutionmeére (enmol.L™")

mere

Vi = Vvolumedelasolutionapréparer (enl)

= A partir de la quantité de matiére dans la solution fille :

\V/ - nsoluté - Cm, fille X Vfi//e

meére

meére Cm ,mere

Cye =concentrationenmasse delasolution apréparer (enmol.L?)

c.. =oncentrationenmasse delasolutionmeére (enmol.L?)

mere

V. =Vvolumedelasolutionapréparer(enlL)
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6. Détermination d’une concentration a partir d’une échelle de teinte

Principe :

Par dilution d’une solution meére, on peut fabriquer une échelle de teintes (ensemble de solutions
contenant la méme espéce chimique a des concentrations différentes) qui par simple comparaison permet

d’évaluer la concentration inconnue d’une solution contenant la méme espece chimique colorée.

A RETENIR :

Plus une solution colorée est concentrée, plus sa concentration en espece colorante augmente et plus sa

teinte s’obscurcit.

7. Détermination d’une concentration a partir d’une courbe d’étalonnage

? p _'.:::-'f:-:.:l..;:-_.:— L -l et s )
(g/L) (g/mL) “ 1. p mesuré pour] ‘2. Report de la 1
20,00 1,005 - | la solution. mesure sur la courbe.
40,00 1,010 . —
60,00 1,017 - o

2 . e 3. Lecture de la
80,00 1,024 - e concentration associée.
100,00 1,030 - 0 <

) Résultats de mesures P Mesure de la concentration d'une solution de
pour 'étalonnage. masse volumigue o = 1,020 gfmL.

Etapes de préparation d’une solution par dissolution d’'un composé solide :
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Etapes de préparation d’une solution par dilution d’une solution meére

Facteur de dilution :

_f — Cmére — Vﬁlle
d

c

fille Vmére

)

>

pplication 1

L'éosine est une espéce chimique colorée possédant des propriétés antiseptique et desséchante. On
désire préparer une solution aqueuse d'éosine avec une concentration massique de C, = 2,0 gL
. Quel est le solvant de solution ?

2. Donner la relation littérale liant la concentration massique, la masse de soluté et le volume de
la solution. (Ipt)

3. Caleuler est la masse d'éosine a prélever pour préparer 250,0 mL de solution ? (1pt)
4. Décrire avec précision la préparation de cette solution. (1,5pts)

1. Le solvant est l'eau.

2. Larelation entre concentration massique, masse de soluté et volume de solutionest: 7, .= Zsotai
solution
AN : Mmgene = 2,0x250,0.10°=50.1
4. On pése d l'aide d'une balance électronique 0,50 g d'éosine dans une coupelle.
On l'introduit dans une fiole jougée de 250 mL et on ajoute I'eau de ringage de la coupelle. On ajoute
de I'eau distillée aux . On bouche et on agite pour dissoudre tout le solide. On compléte d'eau distillée
jusqu'au trait de jauge. On bouche t on agite pour homogénéiser.

t. %V

[Ed - L & —_
3. La masse d'éosine a prélever estm, . =1, . . " iction
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Application 2

On pese 27,0 g de saccharose de formule C;;H;,0,; afin de préparer 100,0 mL d'une solution aqueuse
de saccharose S,.

1. Exprimer puis calculer la concentration massique t; de la solution S, ? (1,5pts)

2. Comment s'appelle |'opération réalisée pour préparer la solution 5,2 (0,5pt)

On préleve 5,0 mL de solution 5, que I'on introduit dans une fiole jaugée de 100,0 mL afin de
préparer une solution aqueuse 5,.

3. Comment s'appelle I'opération réalisée pour préparer la solution S;? (0,5pt)

4. Exprimer puis calculer la concentration massique t; de la solution S,. (2pts)

5. Décrire avec précision la préparation de cette solution. (1pt)

6. Quelle masse de saccharose aurait-il fallu peser pour préparer directement 100,0mL de solution
aqueuse de saccharose de concentration molaire t,? (1,5pts)

Solution
. : . ; - m
1. La concentration massique t; de la solution 5; est donnée par la relation : #, =
solution
27,0
AN.: t = =270 gL
0,100

2. Il s'agit d'une dissolution, on dissout un soluté (CizH22011) dans un solvant (eau).
3. On prépare un volume Vz = 100 mL d'une solution S; partir de V;= 5,0 mL de 5,

4.V

Lors d'une dilution la masse de soluté se conserve : £V =1,.F, soit f, = 41
2
270 x 5,0
AN.: t, =" " =135 gL
100

4Tl s'agit d'une dilution.
5. La masse de saccharose a prélever est de m = t2.V> A.N. :m =13 5x0,100 = 1,35g.

Application 3

Le méthacrylate de méthyle sert a fabriquer, par polyméri-
sation, le Plexiglas. Il a pour formule brute Cs HgO-.

Question 1 : Qﬁ&i’s sont les éléments présents dans cette mo-

lécule ?
Question 2 : Calculer la masse molaire moléculaire M du
méthacrylate de méthyle.

Question 3 : Trouvez la quantité de matiére contenue dans m

= 10 g de méthacrylate de méthyle.
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Question 1 : 5 atomes de carbone, 8 d'hydrogéne et 2 d'oxy-
géne sont présents dans cefte molécule.
Question 2 : M(méthacrylatedeméthyle) = 5M(C) +

BM(H) +2M(0) =| 100g.mol 2L

Question 3 : Mméthacr ylatedeméthyle =
M ynéthacr ylatedeméthyle! M{méthacrylatedeméthyle) =

10/100 =0, 1mol

Application 4

Un ester & odeur de banane a pour formule brute Cy Ho  O2
. Le pourcentage massique en oxygene vaut 24,60 % .
Question 1 : Calculer la masse molaire de cet ester.

Question 2 : Déterminer la valeur de x, en déduire la formule

brute de Pester

Question 1 : M{ester) = xM({C) +2xM(H)+2M(()) =12x +
2x+32=|14x+32mol. |

Question 2 : Le pourcentage massigue en oxygene vaut 24,60
%. On a donc :

0,2460 x (14x+32) =32 — 14x = 32/0,2460-32 — La

SJormule brute de l'ester est dnn{:

Application 5

Le lycée achéte pour ses travaux pratiques un colorant bleu, le bleu patenté E131.
La concentration Co = 5,0 mol.L™ de la solution achetée est bien trop forte pour les expériences a réaliser.
On réalise alors au laboratoire une dilution pour obtenir un volume v =100 mL d’une solution de bleu
patenté de concentration C=0,10 mol.L™.

1. Quelvolume de solution mére faut-il prélever pour préparer la solution nécessaire aux TP ?

2. Définir le facteur de dilution et le calculer.



Professeur | Bahloul Khalid (+212) 622-17-65-52

Chapitre | Les solutions (I'essentiel du cours + applications)

Niveaux Seconde

1) Au cours d'une dilutien : F=Cm / Cf = Vf / Vm
Onadonc:Vm = Cf.Vf / Cm

Application numérique : V3= 0,10x0,100/50=2 0.10"3 L

—_—

Il faut donc prélever 2,0 mL de solution mére.

2 ) Le facteur de dilution F est le rapport entre la concentration de la solution mére et celle de la
solution fille. F = €3/€

Application numérique : F=500/20=25.10°

Application 6

Les solutions de soude sont trés couramment utilisées au laboratoire de chimie. La soude NaOH se
présente sous forme de pastilles blanches. On veut préparer, pour une séance de TP, V =500 mL d’une
solution de concentration molaire C = 1,0 mol.L™.

1. Calculer la masse de soude solide nécessaire a la préparation de cette solution.

Pour son expérience, un éléve doit utiliser v = 10 mL d’une solution de concentration ¢ = 1,0.10°2 mol.L™.

i

Calculer le facteur de dilution entre ces deux solutions.

3. L'éléve commence par diluer la solution initiale d’un facteur 20. La plus petite pipette dont il
dispose a une capacité de 5 mL. Quel volume de solution va-t-il préparer ?

4, Quelle est la concentration de |a solution intermeédiaire ainsi préparée ?

5. Quel doit étre le facteur de la seconde dilution ?

Données : M{NaOH) = 40 g.mol™*

1. m (NaOH) = n (NaOH) x M (NaOH) = C(NaOH) x V xM(NaOH)
m=10x05x40=20¢g

Facteur de dilution F = Cf/Cm =1,0/1,0.102 = 100

S'il préléve un volume de solution mére de 5 mL, il va préparer V' = 5x20 = 100 mL

La solution ainsi préparée est 20 fois moins concentrée soit C' = /20 = 5,0.10 mol L™
Le facteur de la seconde dilution doit &tre de 5 car 20(1°dilution) x 5 (2°dilution) =
100 ainsi ¢ = €'/5=5,0.10%/5 =z 10.102 mol L™

Ok wn




