
L'œil, les lentilles minces

• Une lentille est un milieu 
transparent limité par deux surfaces 
dont l'une au moins n'est pas plane.

• Une lentille est dite mince si son 
épaisseur e est faible devant son 
diamètre D.



Schématisation d’une lentille

Axe optique



Caractéristiques d’une lentille 

Foyer objet
Tout rayon incident passant par le 
foyer objet F d'une lentille 
convergente émerge parallèlement 
à l'axe de cette lentille.

Foyer image
Tout rayon incident parallèle à 
l'axe d'une lentille convergente 
émerge en passant par le foyer 
image F'.



Distance focale:
C’est une valeur algébrique  f‘=OF' 

Vergence:
C=1/f’  unité dioptrie δ (m-1)



Construction graphique d’une image 

Trois cas selon la position de l’objet par rapport au foyer F

OA>OF’

Image réelle car se 
forme du coté du foyer 
image F’ et renversée

Rayon passe par foyer 
objet il sort parallèle à 

l’axe optique 

Rayon non dévié car 
passe par le centre 

optique



OA<OF’

Image virtuelle car se 
forme du coté du foyer 

objet F et droite 
C’est l’effet loupe car 

l’image est plus grande 
que l’objet 

Construction d’une image virtuelle 
On trace les trait correspondants aux rayant issus de « B » l’un parallèle à l’axe 
et l’autre passant par le centre optique,  l’intersection des prolongements de 
ces deux axes est au point image B’.
NB: le prolongement est en pointillaits car ce sont des rayons fictifs.



Objet à l’infini

Image réelle car se 
forme du coté du 
foyer image F’ et 

inversée
Elle se forme sur le 

plan focal image



Relation de conjugaison

On utilisera les conventions de signe suivantes

Vous utiliserez que des lentilles 
convergentes donc, pour tous les 

points A situés a gauche de «O» OA<0 
en particulier OF<0 

Christian Huyghens mathématicien physicien néerlandais



L’agrandissement 

' 'A B

AB
 

Taille 
algébrique de 

l’image

Taille 
algébrique de 

l’objet



'OA

OA
 

Considérer les triangles semblables (OBA) et (OA’B’)
Et retrouver la deuxième expression de l’agrandissement 

Autre formule de l'agrandissement



Relation de conjugaison

C’est une relation mathématique qui relient les 

mesures algébriques de la position de l’objet et 

celles de son image et du foyer image de la lentille.

René Descartes, né le 31 mars 1596 ,mort le 11 février 1650  
mathématicien, physicien et philosophe français. 



Position 
algébrique de 

l’image Position 
algébrique de 

l’objet Distance 
focale

Démonstration 



1. Considérer les triangles semblables (F’HO) et (F’A’B’) d’où les 
rapports…………

2. Or HO=A’B’ et on retrouve la formule de l’agrandissement 
……………………

3. On injecte le centre optique « O » dans F’A’ par relation de 
Chasles   

H



L'œil humain



Comparaison œil appareill photo



Compléments 



Pour avoir une vision nette d’un objet, il est 

impératif  que l’image se forme exactement sur la 

rétine, sinon l’objet sera vu flou. 

D’autre part la distance d entre le cristallin et la 

rétine est fixe. Elle vaut en moyenne 15 

millimètres pour un œil humain ordinaire.



pour réaliser la focalisation des rayons lumineux sur 

la rétine, des muscles, nommés muscles ciliaires, vont 

agir sur le cristallin afin de le déformer. 

L’objectif  est de lui donner une vergence adaptée afin 

de permettre la focalisation souhaitée. C’est 

l’ accommodation., ce phénomène est très rapide, de 

l’ordre d’une fraction de seconde.



Vision lointaine 



Vision proche

On note ainsi que la distance focale du cristallin 
a diminué, ce qui constitue une illustration de 
l’accommodation du cristallin.



punctum proximum

distance minimale pour la quelle un objet rapproché 
est vu nette en accommodant au maximum

Pour un œil emmétrope, elle est de l’ordre de 
25 centimètres.



punctum remotum

distance maximale au-delà de laquelle la vision sera 
floue  pour un objet éloigner au maximum , Pour un 

œil emmétrope, ce point est ainsi situé à l’infini 



La myopie 

cristallin est trop convergent. 

Cela se traduit par une bonne vision de près, puisque les muscles 

ciliaires n’ont que peu de corrections à appliquer. Le punctum 

proximum est plus proche que pour un œil emmétrope. 

A l’opposé, un myope non corrigé aura des difficultés à voir loin, 

les muscles ne permettant plus de donner la bonne vergence au 

cristallin. Pour une myopie moyenne, on aura ainsi un punctum 

remotum de l’ordre de quelques mètres. Au-delà, le myope sans 

correction verra flou.



L’hypermétropie

C’est le contraire de la myopie. Le cristallin n’est pas assez 
convergent, les images auraient tendance à se former 
derrière la rétine. 

Un hypermétrope verra bien des objets lointains, sans trop 
solliciter les muscles agissant sur le cristallin. Par contre, 
l’accommodation sera limitée pour de basses distances. 
Ainsi, le punctum proximum d’un œil hypermétrope sera 
plus éloigné que pour un œil normal.





La presbytie

vieillissement naturel du cristallin, ce qui a 

pour effet de diminuer l’amplitude de 
l’accommodation. 

Le pouvoir d’accommodation de l’œil tend ainsi à 

décroître avec l’âge. Sauf  pour les myopes, la 

vision de près sera alors plus difficile sans 

correction visuelle.



L’accommodation est une action de modification de la 
vergence du cristallin afin de permettre une vision nette, 
en vision de loin ou vision de près. La distance entre le 
cristallin et la rétine étant constante, le cristallin est 
sollicité afin de faire en sorte que l’image d’un objet se 
forme toujours sur la rétine. 
la vision ne sera nette qu’ entre le punctum proximum et 
le punctum remotum.

L'essentiel 



Pour un œil emmétrope jeune, cela sera entre 25 
centimètres et l’infini. Des défauts de la vision, 
comme la myopie ou l’hypermétropie, peuvent 
cependant modifier cette gamme de vision nette. 
La presbytie est une diminution du pouvoir 
d’accommodation liée à l’âge.

L'essentiel 
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