
La lumière onde ou corpuscule?!!

Le modèle ondulatoire de la lumière est suffisant pour 

expliquer des phénomènes comme la diffraction et les 

interférences lumineuses, mais il est insuffisant pour 

décrire les échanges d'énergie entre la matière et la 

lumière, tel l’effet photo électrique!!!



L’effet photoélectrique 

ingénieur et physicien allemand renommé pour avoir découvert les 
ondes hertziennes auxquelles il a donné son nom. Il a aussi 
découvert l’effet photo électrique en 1886. 

Hertz a découvert en 1886 la photoélectricité : une plaque de métal 

étant soumise à une lumière émettra des électrons.

http://fr.wikipedia.org/wiki/Ing%C3%A9nieur
http://fr.wikipedia.org/wiki/Physique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Allemagne
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ondes_hertziennes
http://fr.wikipedia.org/wiki/Effet_photo%C3%A9lectrique


toute l'énergie du photon incident se transmet à 

l'électron périphérique. Une quantité d'énergie minimale 

est nécessaire pour extraire l'électron de l'atome, 

l'énergie excédentaire est transmise à l'électron sous 

forme d'énergie cinétique. Une absorption partielle est 

caractérisée par la diffusion Compton.

http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_cin%C3%A9tique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Diffusion_Compton


La nature ondulatoire de la lumière ne  Pouvait 

pas interpréter cette expérience, les physiciens 

ont été amenés à admettre que la lumière  a un 

double comportement, onde et corpuscule

la lumière est un ensemble de grains sans masse, animé 

de la vitesse C=3.108 m/s (dans le vide) et portant 

chacun une quantité d’énergie  qui ne dépond que de la 

fréquence de l’onde E=h×ν

fréquence
Constante de Planck



Les niveaux d’énergie de l’atome 

L’énergie d’un atome ne peut prendre que des 

valeurs discrètes appelées niveaux d’énergie

Postulat 





Le passage d’un niveau d’énergie E1 à un autre 
E2 est appelé transition.



Interprétation des spectres discrets

spectre d’absorption

on intercale une substance sur le trajet de la lumière blanche 

(ici du mercure), on obtient un spectre d’absorption.

Raies d’absorption (noirs)
En effet, ce sont les radiation absorbées par la substance 

(mercure) placée a travers la lumière blanche   

Explication 



E h E
Energie du photon absorbé

L’absorption d’un photon par un 
électron augmente son énergie 

de E=h×ν qui est l’énergie 
transportée par le photon de 

fréquence ν, cette absorption se 
manifeste au niveau du spectre 
d’absorption par une raie noir. 

le photon absorbé  a une énergie 
exactement égale à la différence 
d’énergie entre les deux couches 

internes.   



spectre d’émission 

Raies d’émission 
Dans un atome le passage d’un électron d’un niveau excité vers un 

niveau d’énergie plus bas est accompagné de l’émission d’un 
photon dont l’énergie est égale à la différence d’énergie des 

niveaux des transitions



E h E 

Energie du photon émis
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