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Calcul intégral
Intégral et primitive

Soit f une fonction continue sur un
intervalle I, a et b deux éléments de [ ; et F une
fonction primitive de f sur I. Le nombre F(b) - F(a)
s'appelle l'intégrale de la fonction f entre a et b on

ecrit : j'jf(x}iwf [F_[.r)]:= F(b)-F(a)

Remarque :1)Dans I'écriture : j:’ S (¢)de

la variable t s'appelle une variable muette, on peut
le changer par n'importe qu’elle variable tant qu’elle
ne figure pas dans I'une des deux bornes.

j: f(x)dx = L" £ ()t = f f(s)ds==[F(x)]

si f est une fonction continue et positive sur [a, b] .

I'integrale de a a b de la fonction frepresente laire

du domaine délimité par :
- L’axe des abscisses
- Les droites d’'equation: x=aetx=»b

-Lacourbede f .
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Propriété :Toute fonction continue sur [a, b] est

intégrable sur [a, b] C'est-a-dire j’ ’ f(x)dx existe

et finie.

Exercice 1
Calculer les intégrales suivantes :

1) I={ 3wdz 2)J=[(2v+3)dv

Fid

3} K = ! ;d.f‘ 4) L:ID4005(29}19

Réponses => [=18 J=4 K=1 L=%
Solution détaillée => https://www.youtube.com/watch?v=hJChbDlangE

Formules importantes : cos(2a)=1-2sin’a

cos(2a)=cos’ a—sin"a ; cosl g teos2a - o 1-cosla
.

sin(2a) = 2sinaxcosa

Ces formules permettent de linéariser des fonctions triginométriques avec des puissances
comme cons"(X) ou sin"(x) afin de faciliter le calcul intégral de ces fonctions.

Soient f, g et f* des fonctions continues sur un
intervalle I, a, b et c trois éléments de I et @ un
réel, ona:

1) [ f'(x)dx=[F(x)] = F(b)-F(a)

2) [ adv=[ax], =a(b-a)

3) [ f(x)x=0

a) [ f(xyix=—[ f(x)x

5) [ f(x)ix=[ f(x)x+[ f(x)ix  (Relation de Chasles)
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°) r (f +g) () =.C-f () +.[b g () (inéarite) g
[ (af))ix=af f(xyix

Exercice 2 Calculer les intégrales suivantes :

) I=[|x-1dx  2)J=[ |x(x+D)dx

Réponses => 1=5/2 J=1
Solution détaillée => https://www.youtube.com/watch?v=3fnX3gYIclA

Soient f et g deux fonctions continues sur un
intervalle I etacl et bel et a<h

1)Si f est positive sur [a ; b], alors Ef(x)dx:g()
2) Si (vxe[a:b]):f(x)<g(x) alors :

I:f(x)civ EI:g(x)dr
3) ‘ [°f (x)ax s‘ 717 (x0)| etx

Théoréme et définition :

si f est une fonction continues sur un intervalle 7
etael et bel et a<b alors il existe au moins
un réel ¢ dans [a ; b].

NI T
Telque : f(c)= - I f(x)dx
1 g0 ,
P _[ f(x)dx S’appelle La valeur moyenne de f
sur [a ; b]
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Exercice 3 on considére la fonction numérique

X

e

définie sur R par : ;‘(x)=W
e’ +

Déterminer La valeur moyenne de f sur [0;1n2]

1
6In(2)

Réponses => =

Solution détaillée => https://www.youtube.com/watch?v=FjS8uJpA2tQ

1) L’utilisation directe des fonctionsprimitives

La fonction Sa fonction primitive
a (d ER) ax+c
xn (HEN) an'l'l_{_c
n-|:-21
ﬁ g\/; +c
n LT T |
Vx nt1 VX
x" (r e Q/{-1}) x4
r+1
sin(ax + b) _;lcos(a.x +b)+c
cos(ax + b) %sin(ax +b)+c
a axarctan(x) +c
1+x°

2)Intégration par partie

Parfois on n'arrive pas a trouvez une fonction primitive usuelle en se basant
directement sur le tableau des primitives ..alors on utilise la formule de
dérivation d'un produit (Uv)'=u'v+uv' ...

I; u'(x)v(x)dx = Ij(zrv)r (x)dx _E” (x)V'(x)dx

'[j u'(x)v(x)dx = I:’.-,'f (x) v(r)]z — Eu (x)v'(x)dx
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Exercice 4

Calculer

p. m2
11 =L x sin xdx 2) J = L xe"dx

3) K =Le In xdx

Réponses => I=nt  J=2In2-1 K=1

Solution détaillée => https://www.youtube.com/watch?v=UKLnQQE-tjs
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